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INSUCESSO NO ENSINO-APRENDIZAGEM DA MATEMATICA
EFEITO NAS OPCOES VOCACIONAIS DOS ALUNOS

TEACHING-LEARNING UNSUCCESS IN MATHEMATICS EFFECT
IN STUDENTS VOCATIONAL OPTIONS
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RESUMO:

¢ A par do sentimento geral de que a formagio em Matemdtica € basica para outras
disciplinas, sabe-se que as opg¢des vocacionais dos alunos sfo em muitos casos
determinadas pelo rendimento obtido em Matemética durante o seu percurso nos
primeiros anos de escolaridade. Conscientes da gravidade e da dimensdo deste
problema, procuramos com este estudo dar alguma contribui¢io para a sua
caracterizacdo, acreditando na possibilidade de superagio destes fenémenos de
enviesamento social.

As razbes apontadas pelos alunos para os seus fracos desempenhos em
Maternética sfo de natureza diversa, Este estudo toma como ponto de partida a
aplicag@io de um questiondrio a uma amostra representativa de alunos do 10° ano
de escolaridade das Escolas Prblicas do Distrito do Porto. Pretende-se
fundamentalmente analisar as associagGes entre um conjunto de varidveis
eventualmente relacionadas com ¢ insucesso escolar dos alunos em Matematica,
visando assim conhecer os contornos mais gerais daguele problema.

PALAVRAS-CHAVE:

o Insucesso escolar em Matemdtica, opgao vocacional, andlise estatistica
univariada, andlise estatistica bivariada e multivariada.



ABSTRAT:

» It’s a general feeling that learning Mathematics is fundamental to other
scientific areas. It’s known that students’ vocational option is determined
by their own progress during the first years of studying Mathematics. Being
aware of the seriousness and the extension of this problem we try with this
work to give some contribution to its better definition. We believe it’s
possible to help studenis choose their own way facing Mathematics, and
surpass these kind of social twist phenomena.

The reasons mentioned by students, for their poor performance in
Mathematics are due to several reasons. This study started with a quiz test
applied to a representative sample of 10" form students in state highschools
in the district of Oporto. We aim to examine the connection among several
variables, eventually related to students’ scholar unsuccess in Mathematics.
It 1s possible, at the end of this work, to know better the outline of this
particular problem.

Key-Worps:

e Mathematics scholar insuccess, vocational option, univariate statistical
analysis, bivariate and multivariate statistical analysis.
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1. INTRODUCAO

O desempenhc em Matemdtica tem constituido um critério decisivo para
seleccionar os alunos, especialmente no que se refere ao acesso as profissdes de
nanireza técnica e cientifica. Aqueles que obtém maus resultados nesta disciplina
desencorajam-se de enveredar por uma carreira de engenharia ou por um curso de
ciéncias. Implicitamente, a Matemdtica torna-se determinante nas opgdes profissionais
de muitos alunos.

A convicgdo generalizada sobre as dificuldades e deficiéncias que os alunos
demonstram no dominio da Matemitica ¢ as consequéncias inerentes a tal situagio,
tem cada vez mais preocupado a sociedade, nomeadamente aqueles que, conscientes
da importancia que esta disciplina constitui no desenvolvimento formativo, cultural,
social e politico do aluno, procuram estudar estratégias de melhoria da qualidade de
ensino-aprendizagem da Matemadtica, empenhando-se assim na sua renovagio.

Neste artigo ¢ insucesso escolar serd entendido no sentido mais geral, ou seja,
como sindnimo de n3o aprovagio. Serd tratado o insucesso na disciplina de
Matemdtica, procurando-se analisar as causas que os alunos atribuem a tal situagio.

Na sec¢io 2 descrevemnos todo o trabalho de campo realizado com base num
questiondrio aplicado a uma amostra de alunos que frequentaram o 10° ano de
escolaridade em Escolas Piablicas do Distrito do Porto, no ano lectivo de 1996/1997.
Com este questiondrio pretendemos essencialmente conhecer a opinido dos alunos em
relacdo ao processo de ensino-aprendizagem da Matematica, nomeadamente no que se
refere ao relacionamento entre professor e aluno, capacidades cientifica ¢ pedagdgica
do professor avaliadas pelo aluno e importincia das metodologias e estratégias usadas
na sala de aula, Foi também nosso objectivo analisar ¢ efeito do rendimento dos
alunos sob as suas opgdes vocacionais no ensino secunddrio. Procuramos ainda
estudar a associagfio entre ¢ nivel sdcio-profissional familiar do aluno & o seu
desempenho em Matemaética.

Antes do tratamento dos dados relativos ao questiondrio, descrevemos com
algum detalhe as etapas principais deste estudo até a aplicacdo do questiondrio, como
sendo a defini¢do dos objectivos do mesmo, a determinacio da base de sondagem, a
concepedo e redaccio do questiondrio, a sua pré-testagem ¢ ajustamento, a defini¢fo
da amostra-piloto e por fim a determinacio da dimensio da amostra final. Houve
naturalmente a necessidade de tornarmos decisSes quanto ao processo de amostragem
mais adequado, ja que a inquiric3o de todas os individuos da populagido em causa seria
impraticivel, nfio s6 por ser um processo muito moroso ¢ dispendioso mas também
porque acreditamos que as técnicas de inferéncia estatistica hoje conhecidas nos
permitern ultrapassar com grande confianca estas limitagSes. Assim, depois de
conhecermos alguns aspectos gerais que pensamos de algum modo caracterizar a
populagdo em relagio as varidveis em estudoe, optamos por uma amostra estratificada,
pois tivemnos a convicgfio de que seria este tipo de amostra que melhor representaria a
populagdo sobre a qual incide 0 nosso estudo.
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Depois dos dados recothidos e organizados, a fase seguinte foi a coustrugiio
de uma base de dados onde pudéssemos reunir toda a informaciic retirada dos
questiondrios. Com o apoio de software estatistico adequado iniciamos a andlise dos
dados, comegando por uma abordagem descritiva de cada uma das varidveis em
estude (seccdo 3), seguindo-se o estudo bidimensional (secgio 4), desde a construgio
de tabelas de frequéncias, aos testes de hipdteses nfio paramétricos associados, uma
vez que as varidveis em estudo sd0, na sua maioria, do tipo nominal ou ordinal.

Estudadas as associagBes entre pares de varifvels em estudo, passamos 3
andlise multivariada dos dados (seccdo 5}, pois pretendemos ainda estudar as relagoes
entre multiplas varidveis qualitativas, assim como as relagSes entre individuos
caracterizados por duas ou ais varidveis. Sendo o objectivo final da estatistica
multivariada a simplificacio dos dados, isto €, “sumariar um conjunto vasto de dados
através de um niimero relativamente reduzido de pardmetros” (Reis, 1997, p. 28),
procuraremos representar graficamente os individuos, as varidveis ou as medalidades
de varidveis e descrever ¢ conjunto inicial a partir de um menor ndmero de “novas
varidveis”, sem perda significativa da informacio contida neste conjunto. A leitura
destes graficos permite-nos estabelecer “semelhangas™ ouw “contrastes” entre o©s
individuos observados e por em evidéncia “ligagdes entre as varidveis” (Gomes, 1993,
p- 13). Faremos uma andlise exploratéria com o objectivo de reduzir a dimensdo dos
dados, recorrendo para o efeito & andlise factorial das correspondéncias muiltiplas
{AFCM), sendo este o método privilegiado de estatistica descritiva multidimensional
para o tratamento de inquéritos, envolvendo varidveis qualitativas ou guantitativas.
Admitindo outras abordagens, nomeadamente como um caso particular da andlise
discriminante ou da andlise canénica, a andlise factorial das correspondéncias
utilizada neste estudo serd considerada como um caso particular da andlise em
componentes principais (ACP), mediante uma transformacio preliminar do quadro
inicial e uma escolha adequada das métricas Q e D no “espago dos individuos™ e no
“espago das varidveis”, respectivamente. Terminamos com a apresentagio das
conclusées finais retiradas deste estudo.

2. INSUCESSO NO ENSINO-APRENDIZAGEM DA MATEMATICA
TRABALHO DE CAMPO

2.1  OBJECTIVOS DO ESTUDO

Esta investigagio procura estudar a influéncia de determinadas condigGes
famjliares do aluno e de algumas caracteristicas do seu professor sobre o rendimento
por ele obtido na disciplina de Matemdtica, assim como analisar as implicacdes que o
aluno encara provocadas pela sua atitude em relagfio & Matemitica, Pretende-se
conhecer ainda a opinido dos alunos acerca da importéncia atribuida & Matemdtica na
formag&o do individuo, para além de se procurar os factores que o aluno considera
mais importantes para a aprendizagem da Matemdtica e os que mais contribuem para
o insucesso desta disciplina. Mais especificamente, foram definidos como objectivos a
alcangar:

s Idenificar a associacdo entre a actividade profissional dos pais do aluno e
o seu rendimento na disciplina de Matemdtica.
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» Identificar a associaciio entre 0 grau de instrugfio dos pais do aluno e o seu
rendimento na disciplina de Matemdtica.

o Identificar relagles entre o enquadramento familiar do aluno,
(nomeadamente se vive com 0s pais ou com outros familiares) e o seu
rendimento na disciplina de Matematica.

s Identificar as rela¢des entre o desempenho do aluno em Matematica em
cada um dos anos do 3® ciclo e a capacidade pedagégica, cientifica ¢ de
relacionamento do seu professor, avaliadas pelo aluno.

e Inventariar os factores que, na visfio dos alunos, mais contribuem para a
aprendizagem da disciplina de Matemitica,

¢ Inventariar os factores que, na visdo dos alunos, mais contribuem para o
insucesso da disciplina de Matemdtica.

* Analisar o percurso do rendimento do aluno na disciplina de Matemdtica
a0 longo dos trés anos de escolaridade do terceiro ciclo.

e Identificar a associagio entre o rendimento do aluno na disciplina de
Matematica no final do terceiro ciclo e a escolha realizada para a drea de
estudos do ensino secunddrio.

¢ Caracterizar concepcdes e atitudes dos alunos em relagdo 4 Matemdtica.

Para conhecer o rendimento do aluno na disciplina de Matematica nédo foram
usados quaisquer instrumentos de avaliagio para além do nivel obtido pelo aluno' no
final de cada um dos trés anos de escolaridade do 32 ciclo.

Com vista & concretizagdo dos objectivos referidos, procedemos a elaboracio
de um questiondrio de opinifo, instrumento este que constitui a base deste estudo.
Conscientes da grande dimensdo da populagdo escolar que pretendemos conhecer -
alunos a frequentar o 10° ano de escolaridade das Escolas Piblicas do Distrito do
Porto no ano lectivo de 1996/1997 - fomos levados & defini¢do de uma amostra capaz
de nos garantir uma dada precis3o de resultados e um certo grau de confianga.

22 FASES DO ESTUDO

O presente estudo desenvolveu-se em diferentes fases: (7) definicdo da base de
sondagem; (if) concepgio e redacgiio do questiondrio; (iif) pré-teste e ajuste do
questiondrio; (iv) defini¢fio da amostra-piloto; (v) definicao da dimensfo da amostra
final; (vi) distribuicdo dos questiondrios; (vii) recolha dos questiondrios; (viif)
tratamento e andlise de dados.

! Atendendo ao carcter de anonimato do questiondrio, foi considerade como real o nivel que o aluno diz ter obtido,
n#o tendo sido por isso confirmada essa informag&o. A veracidade destas respostas pode ser posta em divida,
quer pela tendéncia que o aluno possa ter em ndo se desvalorizar, quer pelo facto da questio apelar @ meméiia do
aluno remetendo-o para trés anos atrés.

A
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221 DEFINICAO DA BASE DE SONDAGEM

A informag3o inicial necesséria 2 constituicio da base de sondagem
pretendida foi facultada pela Direcgfio Regional de Educagio do Norte {DREN), que
disponibilizou “*a Rede Escolar do Distrito do Porto para 96/97”, ou seja, a listagem
de todas as Escolas Pablicas do Distrito do Porto que leccionaram o 10% ano de
escolaridade no ano lective de 1996/1597, onde consta o niimero de turmas previsto
nos cursos para prosseguimento de estudos (CSPOPE) e cursos para a vida activa
{CSPOVA), em cada um dos quatro agrupanientos de estudo: Agrupamento ] -
Cientifica e Natural; Agrupamento 2 - Artes; Agrupamento 3 - Econémico-Social;
Agrupamento 4 - Humanidades.

Em seguida, contactamos todas as Escolas, no sentido de solicitarmos a
informacao relativa ao total de alunos em cada turma do 10° ano, por agrupamento de
estudos.

Concluida a recolha desta informacdo, foi possivel definir a base de
sondagem que serd o ponto de partida para a definicfio da amostra. Assim, no ano
lectivo de 1996/1997 estavam inscritos nas 55 Escolas Piblicas do Distrito do Porto
que leccionaram o 1{® ano de escolaridade um total de 18 947 alunos, distribuidos
por 734 turmas.

Considerando a particBo da populacio nos quatrc agrupamentos atrds
referidos, obtivemos a seguinte distribui¢cio:

Agrup i Agrup 2 Agrup 3 Agrup 4 Total
Ne 2lunos® 9075 1610 3710 4552 18947
{48%) {8%) {20%) (24%) (100%%)
N® farmas 343 64 150 177 734
{47%) {9%) (20%) (24%) (100%)

Tabela 2.1 Distribuicdo dos alunos e das turmas por agrupamento de estudos na populagio

222 CONCEPCAOQ E REDACCAO DO QUESTIONARIO

Depois de elaborarmos uma lista de questdes que consideramos mais
pertinentes no sentido dos objectivos definidos para este estudo, sentimos a
necessidade de reduzir o nimero de questdes, Por nos parecer que seria excessivo e
talvez muito demorado o tempo de resposta a essas questSes.

A linguagem usada no texto das questSes seleccionadas constituiu outra
preocupagdo. Na redaccio do questiondrio procuramos usar um vocabuldrio simples,

bl s -~

< Atendendo a gue, durante o ano lectivo, o nimero de alunos de cada wurma & varidvel, conforme vlio ficando
reprovados por faltas, anulam matricula, desistem ou mudam de Escola, os mimeros apresentados nesta Tabela
correspondem ao totaf dos alunos fonecidos pefas Escolas no momento em que foi pedida a informagdo (Abrii
de 1997).
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sem qualquer ambiguidade, por forma a que cada quest3o fosse perfeitamente clara e
com 0 mesmo sentido para todos os alunos.

Ao optar pelas respostas de escolha miiltipla na maior parte das questSes
formuladas, procuramos ainda asseguramo-nos de que nenhuma questio sugerisse
qualquer resposta particular. Em trés das questdes, para além de propormos uma lista
de possiveis respostas, demos a possibilidade de o aluno optar por uma resposta
inteiramente sua ¢ diferente das apresentadas.

Seleccionadas as questdes a introduzir, o passo seguinte foi o da escolha da
sequéncia das questdes que melhor resultaria. O encadeamento das questdes foi assim
cuidadosamente pensado, de modo a ndo haver mudancgas bruscas de um assunto para
outro.

O aspecto gréfico do questiondrio constituiu outra preocupacgio. O nimero de
paginas foi outro aspecto a considerar, n3o s6 em termos or¢amentais mas também de
impacto para o aluno.

Assim, resultou um questionério de duas péginas, dividido em duas partes: a
primeira, diz respeito a dados que identificam o aluno em termos de agrupamento,
sexo, idade, agregado familiar e nivel socie-econémico dos pais do aluno; a segunda,
relative ao percurso do aluno na disciplina de Matemdtica no 32 ciclo do ensino
bésico.

223 DEFINICAO DA AMOSTRA-PILOTO

Atendendo a que pretendemos fixar a precisdo e o grau de confianga das
estimativas, o procedimento a seguir seria 0 de definir uma amostra aleat6ria. Desta
forma, na generalizacio dos resultados da amostra para a populagdo, podemos
controlar o erro amostral.

Ao optarmos por uma amostra aleatdria, podemos ainda determinar qual a
probabilidade de um aluno que frequenta o 10° ano de escolaridade no ano lectivo de
1996/1997 numa Escola Publica do Distrito do Porto ser seleccionado para a amostra,
assegurando assim que ninguém &, a priori, excluido.

Por partirmos do pressupostoc que o perfil do aluno, em termos de
predisposicdo para a Matemitica, seria diferente conforme o agrupamento de estudos
que optara para prosseguir estudos no ensino secundério, pareceu-nos 2 partida que
seria vantajoso construirmos uma amostra tendo por base a particiio da populagio em
quatro grupos, correspondentes aos agrupamentos de estudos atris referidos.

Na defini¢do da amostra é importante que esta capte a estrutura da populagdo,
isto &, que detenha as caracteristicas que sgo fundamentais para o estudo. Acreditamos
por isso que, optando pela amostra estratificada, estejamos a melhorar a
representatividade da populacio. Por outro lado, a estratificacfio possibilitard a
reducéo da dispersdo da populagdo, pelo facto de, neste tido de amostragem, se
criarem gropos que “variam muito entre si, no que diz respeito ao pardmetro em
estudo, mas muito pouco dentro de si, ou seja, cada grupo é homogéneo e com pouca
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variabilidade” (Vicente et al, 1996, p. 51). De facto, na estratificagfio acontece que a
dispersao total da populacio se decompde na soma da dispersfo intra-estratos com a
dispersao inter-estratos. Donde, em relag@o 2o parimetro em estudo, € desejdvel que,
dentro de cada estrato os elementos sejam o mais semelhantes possivel entre si, mas
tio diferentes quanto possivel dos elementos dos outros estratos.

Atendendo a que, por um lado, pretendiamos uma certa precisio dos
resultados da amostra, e por outro, tenctondvamos inferir esses mesmos resultados
para a populacio, com determinado nivel de confianga, precisivamos entio
determinar a dimensdo da amostra a construir. Para tal, foi necessdrio estimar wm
parimetro relativo & varidvel de referéncia em cada estrato.

Assim, tomaremos como varidvel de referéncia, Xij, © aproveitamento na
disciplina de Matemdtica® no final do 9% ano de escolaridade, sendo Xjj = O se 0 j-
¢ésimo aluno do estrato / obteve aproveitamento negativo (nivel L ou2) e Xjy=1se o j-
ésimo aluno do estrato { obteve aproveitamento positivo (nivel 3, 4 ou 5).

Pretendendo estimar a propor¢io p; de alunos com aproveitamento positive

em Matematica no final do 3? ciclo, em cada um dos agrupamentes, facilmente se
conclui que a estimagio deste pardmetro toma por base uma populagio de Bemoulii.

Estimdmos a proporgdo de alunos com aproveltamento positive na disciplina
de Matemdtica no final do 9° ano de escolaridade, a partir de quatro amiosiras-piloto,
sendo cada uma constituida por 100 alunos pertencentes ao mesmo agrupamento.

Considerando a dimensio da amostra, a variincia ¢° € estimada por p (1~ p). Os
resultados obtidos sio os que constam no Tabela 2.2,

Agrup 1 Agrup 2 Agrup 3 Agrup ¢

B; 5,=0.86 B, =073 p3=0.85 By =071
6l =pi(l=p)y | 6201204 | G3=0.1971 63=0.1275 G7=0.2059
G; G=0.0145 &, =0.0388 6,=0.0163 &, =0.0424

Tabela 2.2 Estimativa da proporgdo de alunos com aproveitamento positivo na disciplina de
Matemdtica no final do 9° ano de escolaridade

2.2.4 DETERMINACAO DA DIMENSAO DA AMOSTRA

Tal come procedemos para a amostra-piloto, a amosira final foi definida
considerando a parti¢do da populagio nos guatro agrupamentos de estudos, cada um
correspondendo a um estrato (Tabela 2.2). Cada aluno pertence a um ¢ um sé
agrupamento, pelo que podemos afirmar que os estratos sdo miitua e exaustivamente
exclusivos. A probabilidade de um aluno estar represeatado na amostra final serd
directamente proporcional a dimensdo do agrupamento a que pertence, ¢aso se opte
por uma amostra proporcional, ou dependerd também da dispersic da varidvel em

? Neste estado designamos por “aproveitamento” 2 obtengiio de nivel superior 2 2 no 3® Perjodo.
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estudo em cada um dos estratos, no caso de decidirmos pela reparticio Sptima de
Neyman.

O efectivo global de sondagem n deve determinar-se de modo a satisfazer a
condigio

Plp-p<e}=1-c.

A diferenca entre 0 parimetro e a estimativa nfio deve ser superior a € (sendo
este designado por precisio da estimativa) e (I-a)x100% representa o grau de

confianga. Admitindo que € € suficientemente pequeno € N,-n, > 50, prova-se que’

k

(o )

n= i=l PRE— : 1)

Nei z%)z + Y Nig?

i=]

onde N; representa a dimensfio do estrato i na populagdo, n; representa a
dimensao do estrato i na amostra, N o total de individuos da populagio e w; podera

tomar expressdes diferentes conforme se opte por uma amostra estratificada
proporcional ou pela amostra estratificada nfo proporcional (esta Gltima conhecida por
reparticio 6ptima de Neyman). No primeiro caso temos

w=2t z )

enquanto, no segundo, temos

N ®
Z N;q;

i=I

No que refere 2 precisio do estimador, a reparticdo éptima de Neyman € mais
vantajosa em relagdo & estratificagdo proporcional, “no caso em que as dispersdes o;

sdo visivelmente diferentes ao longo dos estratos” (Gomes, 1998, p. 51).

Analisando a Tabela 2.2 no que respeita ao desvio padrio da varidvel em
estudo em cada estrato, e atendendo a que &6, toma o seu valor maximo quando

p; =0.3, ou seja, 0<& <05, ndo podemos daf concluir se as diferencas entre os

4 Gomes, 1998, p. 53.




G; sdo0 ou nao significativas. No entanto, sabemos que no caso em que as dispersdes
o; ndo diferem significativamente, “as duas abordagens fornecem resultados muito

similares™ (Gomes, 1998, p. 51). Assim sendo, optamos pela reparticio dptima de
Neyman, pelo que, para a determinacio do efective global de sondagem, iremos
recorrer & equacdo (1), onde wy assume a expressdo (3). Na amostragem estratificada

ndo proporcional, quanto maior a dispersfo do estrato maior serd a proporcio de
individuos retirados, de modo a conseguir a representatividade da populacio em
causa.

Fixando na expressio (3) o valor de € em 0.02 ¢ ¢ grau de confianga em 95%,
temos »= 1306

Conhecida a dimens@o da amostra, procedemos & distribuicio dos individuos
pelos quatro estratos, de acordo com a reparti¢gio Optima de Neyman. Neste caso
particular, em que nao foram tomados em consideragio os Custos, QuUer o custo
unitdrio de sondagem em cada estrato, quer os custos fixos de opera¢do’, os efectivos
de sondagem em cada estrato, n;, s40 obtidos pela expressio

A e {4)

Desta expressdo obtemos n; =567, f, =129, n;~238 e nmy=372. A

amostra serd entdo constituida por 567 alunos do 1° agrupamento, 129 do 29, 238 do 3¢
e 372 do 4%,

Dado que até i conclusfio desta fase decorria ji o més de Maio de 1997, e com
ele a proximidade do final do ano lectivo, havia que acelerar todo o processo de
sondagem para que fosse possivel a realizacio dos questiondrios antes dos alunos se
encontrarem em perfodo de férias. Por este motivo, procedemos & escolha aleatdria de
turmas em cada agrupamento (conglomerados os cachos) e em seguida inquirimos
todos o0s alunos dessa turma, em vez de seleccionarmos os alunos aleatoriamente em
cada agrupameito (0 que exigfa esforcos incomportdveis, dada a grande dispersdo das
Escolas em estudo). Diminuimos assim significativamente o nlimero de contactos a
efectuar e consequentemente torndmos menos moroso todo o processo de sondagem.

Nao podemos no entanto negligenciar a perda de precisio dos estimadores que
resulta desta decisdo. De facto, serd previsivel que haja uma certa homogeneidade
entre os alunos de uma mesma turma no que respeita a varidvel em estudo, pelo que
poderd surgir alguma redundéincia. Apesar disso, neste estudo concreto, um outro
aspecto poderd contribuir para atenuar o efeito da homogeneidade dentro de cada
turma: o facto do questiondrio procurar informacfio relativa ao 32 ciclo € no momento
da sua aplicaciio os alunos estarem jd no 10? ano. Na verdade, as turmas do 1(” ano de
escolaridade sfio, em geral, bastante heterogénias, por reunirem alunos que chegam de
diferentes Escolas, que tiveram professores diferentes, utilizaram diferentes manuais
escolares e até desconhecerem diferentes temas dos programas curriculares.

> Tados 08 custos associados a0 envio e recolha dos questiondrios foram suportados pela autora deste texte, pelo
que ndo foram considerados na determinagio dos efectivos de sondagem em cada estrate,
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Determindmos o nimero de turmas, #,, a inquirir no agrapamento i, dividindo o
efectivo de sondagem de cada estrato, n,, pela média de alunos por turma nesse estrato,
N;. - Deste modo, procurdmos o valor de i, de forma a cumprir a condigdo

m >~ (5)
{4

No Tabela 2.3 registdmos o niimero de turmas e de alunos a inquirir, por
forma a garantir um erro maximo amostral de 0,02 ¢ um grau de confianca de 95%
para a proporcdo de alunos com aproveitamento positivo na disciplina de Matemitica
no final do 3° ciclo.

Agrup 1 | Agrup 2 Agrup 3 Agrup 4 Total
N? de alunos 576 131 242 378 1327
m {43%) (10%) (18%) {(28%) {100%)
N2 de turmas 29 6 13 19 67
m; (43%) (9%} {19%) (28%) {(100%)

Tabela 2.3 Distribuicio dos alunos e dag turmas por agrapamento de estados na amostra

Com o objectivo de seleccionarmos aleatoriamente as turmas a inquirir em cada
agrupamento, numerdmos as turmas e, recorrendo a folha de célculo EXCEL 97, foram
gerados nimeros aleatdrios.

Seleccionadas aleatoriamente as 67 turmas a inquirir, verificamos que o0s
questionarios iriam cobrir 34 Escolas de um total de 55 que constituem a base de
sondagem.

2,25 ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS

A andlise estatistica dos dados decorreu em trés momentos:

» andlise univariada {célculo das medidas de tendéncias central e de dispersao
para cada item quantitativo do questiondrio, construgfio de grificos de
frequéncias e boxplots);

e andlise bivariada (construgio de tabelas de frequéncias, medidas de
associacdo, teste do qui-quadrado e andlise da fiabilidade dos testes);

+ andlise multivariada (introdugfio ac método de AFCM, determinagio do
quadro de Burt, determinacio dos maiores valores préprios, representacio das
modalidades em planos principais e interpretacfio dos eixos factoriais).

Nas sec¢des seguintes abordaremos em pormenor cada uma destas etapas da
andlise estatistica.

Neste trabalho abordaremos apenas os resultados da andlise estatistica
univariada e multivariada.



3. ANALISE UNIVARIADA

As questdes incluidas no questiondrio levaram 2 criacfio de varidveis e
respectivas designacOes (mencionadas entre paréntesis e a negrito), que passaremos a
apresentar:

Aprupamento de estudos  (AGRUP)
Curso: Cardcter Geral ou Tecnoldgico  (GERTEC)
Idade do aluno (IDADE)
Sexo doaluno  (SEXQ)
Habilitacdes literdrias do pai do aluno  (HLP)
Habilitagdes literdrias da mie do aluno  {(HLM)
Profissdo do paido alunc  (PP)
Profissio do mie do aluno  (PM)
Pessoas com quem vive o aluno  (VIV)
O aluno teve o mesmo professor nos trés anos do 3%ecicle  (MP3)
O aluno teve o mesmo professor em apenas dois anos  (MP2)
Anos com 0 mesmo professor  (MP789)
Capacidade de relacionamento do professor do 72 ano com os alunos  {CRELT)
Capacidade de relacionamento do professor do 8° ano com os alonos  (CRELS)
Capacidade de relacionamento do professor do 9° ano com os aluncs {CRELY)
Capacidade pedagégica do professor do 72ano  {CPED7)
Capacidade pedagégica do professor do 82ano  (CPEDS)
Capacidade pedagbgica do professordo 9%ano  (CPED9)
Capacidade cientifica do professordo 7?ano  {CC7)
Capacidade cientifica do professor do 8%ano  {CC8)
Capacidade cientifica do professordo %%ane  (CC9)
Factores que ais contribuem para a aprendizagem da disciplina de Matemdtica:

* Gosto pela Matematica  (AP1)
Empenhamento do aluno  (AP2)
Capacidade intelectual do aluno  (AP3)
Interesse prético dos temas (APD
Adopgio de um bom manual  (APS)
Utilizaggo de diferentes materiais didécticos na aula  (AP6)
Competéncia cientifica e pedagdgica do professor  (AP7)

¢ Qutros factores que contribuem para 2 aprendizagem da Matemdtica  {APS)
s Factores que mais coniribuem para o insucesso da disciplina de Matematica:
¢ TFalia de conhecimentos basicos  (INS1)

Desinteresse dos temas  {INS2)
Falta de empenho dos alunos  (INS3)
Disciplina muito abstracta  (INS4)
Professores demasiado exigentes  (INSS5)
Manuais escolares pouco interessantes  (INS6)
Monotonia das aulas  (INST)
Qutros factores  (INS8)
» Niveis obtidos pelo aluno no 32 periodo em cada um dos anos do 3° ciclo:

e Niveldo ®anc (NT}

e Niveldo 8% ano (N8)

s Niveldo9ano (N9)
No 10° ano o aluno tem: Matemiética ou Métodos Quantitativos  {(MATMQ)
Relacfio entre o aproveitamento em Matemdtica durante o 3® ciclo e a opgiio do
agrupamento no 10% ano  (CONDP)
O aluno considera a Matemitica importante para a sna formagio  (FORM)
Razdes que explicam a importéncia da disciplina de Matemdtica (IMP)

s Desenvolve a capacidade de raciocinio e abstracggo  (IMP1)
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lfacilita a interpretagio da informag@o quantitativa  (IMP2)
E a base para a compreensiio de outras ciéncias  (IMP3)
Tem aplicago em muitas actividades profissionais  (IMP4)

Est4 presente em diversas situagfes do nosso quotidiano
Quiros factores  (IMP6)

(IMPS5)

Na Tabela 3.1 apresentamos a classificagio das varidveis de acordo com os
valores por elas assumidos neste estudo,

Designacio| Tipo de varidvel Valores assumidos pela varidvel

AGRUP Nominal 1 - Cientifica e Natural; 2 - Artes; 3 - Econdmico-Social;
4 - Humanidades

GERTEC Dicotdmica 1 - Geral; 2 - Tecnoldgico

IDADE Discreta Min=14; Max=22

SEXQ Dicotémica - Feminino; 1- Masculine

HLP Discreta Min = 1; Max =30

HLM Discreta Min = (; Max =25

PP Nominal 1- Falecido; 2 - Reformado; 3 - Desempregado; outras’

PM Nominal 1- Falecido; 2 - Reformade; 3 - Desempregada;
4 - Doméstica;  outras

viv Nominal 0 - Nao Responden ; 1 - Pais; 2 - S6 M3e ou sé Pai;
3 - Mie e Padrasto ou Pai ¢ Madrasta; 4 - Avds; 5 - outros

MP3 Dicotdmica 0 - Nio; 1-Sim

MP2 Dicotémica (1 - Nio; 1 - Sim

MP789 Nominal 78 - 72 e 82 anos; 79 - 72 e 92 anas; 89 - 8%e 92anos

CREL7 Ordinal 1 - Pouca; 2 - Razodvel; 3 - Muita

CRELS Ordinal 1 - Pouca; 2 - Razodvel; 3 - Muita

CREL9 Ordinal 1 - Pouca; 2 - Razodvel; 3 - Muita

CPED7 Ordinal 1 - Pouca; 2 - Razodvel; 3 - Muita

CPEDS Ordinal 1 - Pouca; 2 - Razodvel; 3 - Muita

CPED9 Ordinal 1 - Pouca; 2 - Razodvel; 3 - Muita

cC7 Qrdinal 1 - Pouca; 2 - Razodvel; 3 - Muita

cC8 Qrdinal 1 - Pouca; 2 - Razodvel; 3 - Muita

CCo Ordinal 1 - Pouca; 2 - Razodvel; 3 - Muita

AP1 Dicotdmica () - Nio; 1 - Sim

AP2 Dicotémica 0 - Nao; 1 - Sim

AP3 Dicotdémica 0 - Nido; 1-Sim

AP4 Dicotdmica 0 - Nao; 1-Sim

APS Dicotdmica 0 - Nio; 1-Sim

APS Dicotdmica 0 - Nio; 1 - Sim

AP7 Dicotémica 0 - Nio; 1-Sim

APS Dicotomica {0 - Nio; 1 -Sim

INS1 Dicotdomica 0 - Nio; 1—S8im

INS2 Dicotdmica { - Nig, 1 - 8im

INS3 Dicotomica 0 - Nao; 1-Sim

INS4 Dicotémica 0 - Nio; 1—-8im

INSS Dicotdmica 0 - Nio; 1 - 8im

INSE Dicotomica 0 - Nao; 1-Sim

INS7 Dicotémica 0 - Nio; 1 - Sim

fa codificagio da profissdo do Pai foi feita de zcordo com a “Classifica¢do Internacional de Profissdes (verséo
portuguesa)”
A codificagdo da profissdo da Mie foi feita de acordo com a “Classificagio Internacional de Profissdes (versdo
portuguesa)”



INS8 Dicotdmica - Niog 1-Sim

N7 Discreta Min=1; Max=3

N3 Discreta Min=1; Max=35

N9 Discreta Min=]1; Max=5 o _
MATMQ Dicotdomica 0 - Métodos Quantitativos; 1- Matemitica
CONDP Ordinal 1 - Pouco; 2 - Razodvel; 3 - Muita
FORM Dicotdémica 0 - Nip; i-Sim

IMP1 Dicatémica 0 - Nio; I—Sim

IMP2 Dicotémica 0 - Nio; 1-Sim

IMP3 Dicotdmica (3 - Nio: 1 -Sim

IMP4 Dicotdmica @ - Nio; 1-Sim

IMP5 Dicordmica 0 - Nio; 1-3im

IMP6 Dicotdémica } - Nio; 1-Sim

Tabela 3.1 Classificagio das varidveis segundo a escala em que siio expressas

Comecaremos por estudar cada uma das varidveis intervenientes neste estudo,
ou seja, procuraremos descrever a amostra pondo em evidéncia as suas principais
caracteristicas,

Assim, na Tabela 3.2 apresentamos os valores da média, desvio padriio e
quartis das varidveis quantitativas em estudo.

Em relago 2 idade dos estudantes a frequentar o 10? anc de escolaridade,
atendendo a que entram para o 12 ano de escolaridade com 6 anos, seria de esperar de
tivessem nesta altura 16 anos (admitindo, naturalmente, nio ter ocorrido nenhuma
retencfio até entdo).

N Média | Desvio Padrao | 1°Quartil | 2° Quariil | 3* Quartil
JDADE 1315 16,06 0,99 15 16 17
HLF 1185 7,67 ENE) 4 5 11,5
HL.M 1206 7,38 4,57 ;) 4 Hi
N7 1287 330 0,92 3 3 4
N8 1292 3,38 0,95 3 3 +
N9 1296 3,32 3,95 3 3 4

Tabela 3.2 Medidas deseritivas das varidveis quantitativas em esticlo

Podemos verificar no Grafice 3.1 que a maior parte dos alunos tem de facto 16
anos (44%), existindo, no entanto, um ndmero significativo de alunos ainda com 15
anos e outros j4 com 17. Obviamente que esta situac@o poders acontecer por diversas
razbes, uma das quais serd a data de aniversério® e outra, no caso dos alunos com 17
anos, eventualmente a ocorréncia de uma retengdo no percurso escolar do aluno.
Observamos ainda que cerca de 9% dos alunos inguiridos t8m mais de 17 anos,
situacdo que corresponderd por certo a retencSes em anos anteriores.

® Nao foi objecto de estudo desta investigagio.
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Grafico 3.1 Distribui¢io dos alunos por idades Grifico 3.2 Boxplot relativo as idades dos alunos

Pela andlise do Grafico 3.2 podemos constatar gue pelo menos 50% dos alunos
inquiridos ©m idades entre 15 e 17 anos, inclusive, havendo alguns valores
considerados outliers. Neste caso, 20 e 21 anos sdo valores invulgares na distribuigio
das idades. Segundo Bento Murteira (1993), estes valores sdo designados por outliers
moderados por pertencerem ao intervalo

[Q';rs +1.5 (Q';rs - st)’ Q75+ 3 (Q'J‘S - ng)]

ou seja,
[17 +1.5(17-15), 17 +3 (17-15)] = [20, 23]

Sendo a média um pardmetro muito sensivel a estes valores extremos,
tomaremos a mediana (16 anos) como medida que melhor caracteriza o conjunto das
idades. Porém, atendendo & grande dimensdo da amostra (1327 individuos), seria de
esperar que 0s valores da média e da mediana fossem muito préximos, como de facto
aconteceu (16,07 = 16).

Observando a Tabela 3.2 é-nos permitido afirmar que, em média, os pais
possuermn o 7° ano de escolaridade. Mas esta informac@o €, por si s6, enganosa, wma
vez que, quer a varidvel HLP quer a HLM, t&m um desvio padrao considerdve] (5,56 e
5,49, respectivamente). Por outro lado, os Graficos 3.3 e 3.4 evidenciam a elevada
percentagem de pais (cerca de 48%) que conclufram apenas o 1% ciclo (apesar de, no
nosso pais, desde de 1991, a escolaridade obrigatéria ser de nove anos). Podemos
constatar também que abandonaram a Escola depois de concluirem o 2° ciclo (sendo
este o anterior limite de obrigatoriedade escolar) aproximadamente 9% dos pais e 10%
das mées dos alunos inquiridos. N&o prosseguiram estudos para além do 12° ano de
escolaridade cerca de 9% dos pais e 8% das mées. Encontramos apenas 11% das mies
e 13% dos pais que terminaram um curso superior.
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Grifico 3.3 HabilitagBes literdrias do pai do Grafico 3.4 HabilitagGes literdrias da mie do
aluno alzno

Pela andlise da boxplor relativa a estas duas varidveis (Grafico 3.5), facilmente
se conclui que as maes dos alunos inquiridos t8m, de um modo geral, menos
habilitacGes literdrias relativamente aos pais dos mesmos alunos.
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Grafico 3.5 Boxplot relativo As habilitagfes literdrias do pai e da mie do aluno

Por outro lado, o Grifico 3.5 dé-nos ainda informacdo acerca dos anos de
escolaridade que na amostra surgem como outliers. Assim, verificamos que a
formac@io depois da Licenciatura (HLP e HLM superiores a 17) ocorre apenas
excepcionalmente no caso das mées dos alunos. Os pais Mestres niio sio considerados
outliers, enquanto os Doutorados sdio de facto casos muito raros no universo em
estudo, recebendo também a designacao de outliers.

No que 1espeita ao aproveitamento na disciplina de Matemdtica, o balango, ao
conirdrio do que tantas vezes se comenta na comunicagio social, pode considerar-se
francamente bom. Note-se que pelo menos 44% dos alunos atingiram pelo menos ©
nivel 3, em qualquer dos tr€s anos, sendo importante registarnos que pelo menos 38%
dos alunos obtiveram nivel 4 ou 5 (Gréficos 3.6, 3.7 e 3.8). A percentagem de niveis
negativos € cerca de 11 no 7° ano, parecendo, no entanto, haver uma tendéncia para
um crescimento do insucesso em Matemdtica, & medida que o aluno avanga no 3°
ciclo.
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A boxplot referente ao aproveitamento em Matemdtica no percurso do 32 ciclo
(Grafico 3.9) evidencia, por um lado, o nivel 1 como valor excepcional em qualquer dos
trés anos e, por outro, a semelhanca de resultados nos diferentes anos (como alids era de
prever pelos resultados da Tabela 2.1).
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Grifico 3.9 Boxplot relativo ao aproveitamento em Matemdtica durante o 32 ciclo

Tal como prevé o artigo 10° da Lei de Bases do Sistema Educative, ¢ ensino
secunddrio organiza-se em dois cursos, um orientado para a vida activa {curso
tecnoldgico) e outro para o prosseguimento de estudos (curso de cardcter geral).
Assim, verificamos que a preferéncia dos alunos inquiridos vai para os cursos de
cardcter geral, ou seja, serd inten¢do da maioria dos alunos (77%) prosseguir 0s seus
estudos para ingresso no ensino superior (Grafico 3.11).
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Gréafico 3,10 Distribeicio dos alunos por Grifice 3.11 Distribuicio dos alunos por cursos
agrupamentos

A distribuicdo dos alunos inquiridos pelos guatro agrupamentos de estudos
difere um pouco da populagfio em estudo, pelo facto de na amostra termos optado pela



reparticdo Optima de Neyman, que retira tantos mais individuos quanto maior for a
dispersdo do estrato. Comparando o Grafico 3.10 com a Tabela 2.1, verificamos que
a amostra tem menos 5% de alunos no agrupamento [, enquanto no agrupamento 4
tem mais 4%; por outro lado, tem menos 2% no agrupamento 3 e mais 1% no
agrupamento 2.

De notar que, apesar do agrupamento | - Cientifica e Natural - exigir a
frequéncia da disciplina de Matemdtica até ao 12° ano como disciplina especifica, a
preferéncia dos alunos ¢ maioritariamente por este agrupamento (48%). Segue-se o
agrupamento de Humanidades (24%), que apenas tem a disciplina de Métodos
Quantitativos no 10% ou 112 anos. O agrupamento 3 - Econdmico-Social — que tem
também a disciplina de Matemdtica como obrigatdria nos 3 anos do curso secunddrio,
é frequentado por 20% dos alunos do ensino piblico do distrito do Porto. O curso de
Artes é o menos procurado (8%), sendo este agrupamento © unico em que o aluno
pode optar pela disciplina de Métodos Quantitativos de frequéneia apenas nom ano ou
pela disciplina de Matemadtica a frequentar em 3 anos lectivos do ensino secundirio.

Pela anédlise do Grafico 3.12 venficamos que no Distrito do Porto, e ao
contririo do que acontecia & alguns anos atrds”, hd um maior nimero de raparigas a
estudar em relacfo ao niimero de rapazes.
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Grifice 3,12 Distribuiciio dos alunos por sexo

Sendo um dos objectivos do questiondrio a caracterizacfio por parte dos alunos
dos seus professores de Matemdtica do 3¢ ciclo, em termos pedagégicos, cientificos e
de capacidade de relacionamento com os alunos, era importante sabermos s¢ houve ou
ndo continuidade do professor durante o ensino-aprendizagem nesse ciclo. Assim,
verificamos que apenas 15 % dos alunos dizem ter tido o mesmo professor nos 3 anos
do 32 ciclo, enquanto que, dos restantes, cerca de 22 % afirmam ter tido o mesmo
professor em apenas 2 desses anos {Gréficos 3.13, 3.14 e 3.15).
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Grifics 3.13 O alunc em o mesmo  Gréfico 3.14 O alenotem o mesmo  Grafico 3.15 Anos 2m que o aluno
professor na 7%, 8e §° professor em dois teve O mesmo
ana? anos? professor

? Como facilmente de pode comprovar pelas Estatisticas da Educagio do INE.
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A opinido piiblica sobre o professor da disciplina de Matemdtica nem sempre €
a mais favordvel. No entanto, podemos verificar que os alunos inquiridos consideram
ser, na generalidade dos casos, razodvel ou boa a capacidade de relacionamento do
professor com os seus alunos (Graficos 3.16, 3.17 e 3.18). Registe-se entretanto que
oscila entre 14% a 19% os inquiridos que consideram gque tiveram professores de
Matemiética com pouca capacidade de relacionamento com os seus alunos, em cada
um dos anos que constitui o 3° ciclo,

) o

e

oner

relacionamento do
professor do 7¢ ano

Grifico 3.17 Capacidade de
relacionanento do
professor do 8% ano

poves

i Lo axm L rwlts
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Griéfico 3.18 Capacidade de
relaciopamento do
professor do 9% ano

No que respeita & capacidade pedagégica do professor de Matemdtica, mais de
11 % dos alunos afirmam ser deficiente, embora mais de 33 % dos aluncs digam ter
tido professores desta disciplina com muita capacidade pedagdgica (Graficos 3.19,
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Grifico 3.19 Capacidade pedagdgica
do professor do 7% ano

poira s e
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Grafico 3.20 Capacidade pedagégica  Grifico 3.21 Capacidade

do professor do 8% ano pedagdgica do

professor do 92 ano

Situagfo semelhante acontece em relagfo 4 capacidade cientifica dos professores de
Matemdtica dos alunos inquiridos. Estes consideram maioritariamenie que os seus professores
sdo cientificamente razodveis ou muito bons, registando-se, no entanto, nos diferentes anos,
uma margem de % a 13 % dos alunos a considerarem og respectivos professores com pouca
capacidade cientifica (Graficos 3.22, 3.23 ¢ 3.24). .
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Sendo a disciplina de Matemdtica obrigatdria para uns alunos e de opgio (entre
Matemética e Métodos Quantitativos) para outros, conforme 0 agrupamento 2 que
pertencem, foi pedido aos alunos que dissessem qual a disciplina que tinham no 1(°
ano. O Gréfico 3.25 permite concluir, numa leitura rdpida, que apenas 38% tém a
disciplina de Métodos Quantitativos™. Se pensarmos que 28% dos inquiridos
pertencem ao 42 agrupamento e como tal nio t8m Matemadtica no ensino secunddrio,
significa entio que os restantes 10% sfo os alunos do 22 agrupamento que optaram
todos por Métodos Quantitativos, apesar das limitages que este facto Thes acarreta por
verem bastante reduzido o leque de escolhas em termos cursos superiores.
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Gréfice 3.25 Disciplina no 107 ano

Com o intuito de sabermos quais os factores que os alunos consideram mais
contribufrem para a aprendizagem da disciplina de Matemdtica, enumeramos uma lista
de 7 possiveis factores, deixando em aberto a possibilidade do aluno apresentar um
factor diferente, pedimos que escolhesse quatro deles. No Grafico 3.26 podemos
observar guais os factores indicados mais frequentemente de entre as 8 possibilidades
apresentadas, destacando-se o “‘empenhamento do aluno” (AP2), o “gosto pela
Matemdtica” (AP1), logo seguido da “competéncia pedagdgica e cientifica do
professor” (AP7). O factor que parece ter merecido menos importincia foi a
“utilizagBo de diferentes materiais diddcticos na aula™ (AP6), com apenas 19% dos
alunos a seleccionar esta opgao.
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Grafico 3.26  Factores que mais contribuem para  Grifice 3.27 Factores que mais contribuern para
a aprendizagem da disciplina de o insucesso da disciplina de
Maternética Matemitica

10 Notemos gue esta disciplina, nomeadamente para os alunos do agrupamento 4, £ obrigatdria,
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Se pensamos ser de extrema importincia conhecer os factores que mais
contribuemn, segundo a Optica dos alunos, para a aprendizagem da disciplina de
Matematica, importante serd também conhecer as razdes que estes airibuem para o tio
comentado insucesso da Matemdtica. O Grafico 3.27 d4 informagfo sobre as
preferéncias dos alunos para justificarem tal situagio. Foi apresentada, de modo
anflogo, uma lista com 8 factores (sendo a iltima opgio aberta) e foram pedidos 4
destes factores. Destacamos o motivo mais apontado, “a falta de conhecimentos
bésicos” (INS1), seguido da “falta de empenho dos alunos” (INS3) e da “monotonia
das aulas” (INS7). Outras razdes também evocadas (embora com menor &nfase) para
explicarem o insucesso da Matemadtica, foram o “desinteresse dos temas” (INS2) e
“professores demasiado exigentes” (INS5).

Verificamos também que cerca de 30% dos alunos inquiridos consideram que a
Matemdtica ndo tem qualguer interesse para a sua formagio (Grafico 3.29). Por outro
lado, 26% dos alunos assumem que o seu aproveitamento na disciplina de Matematica
durante o 3¢ ciclo condicionou a sua opg¢io do agrupamento de estudos para o 10° ano,
enguante sensivelmente outros tantos afirmam néo terem sido nada influenciados por
aquele aspecto (Grafico 3.28).
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Grifico 3.28 Os resultados obtidos no 32 ciclo Grifico 3.29 Considera a Matemdtica importante
copdicionaram a opgio do agrupamento de para a sua formacdo?

astudos ne 32 ano?

Por certo, alguma preocupagio ressalta pelo facto de 75% dos alunos inquiridos
reconhecerem a interferéncia do seu rendimento na disciplina de Matemética nas suas
decisBes de escolha de opgio relativamente ao agrupamento de estudo do ensino
secundério ¢ consequentemente para o ensino superior.
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Grafico 3,30 Razfes que explicam a importfincia atribuida pelo
aluno & disciplina de Matemiticu

A dltima pergunta do questiondrio destina-se apenas aos alunos, que na questiio
anterior, dizem reconhecer a importincia da Matemdtica para a sua formacfio. Perante
um conjunte de 6 opgdes, € pedido que o aluno seleccione as 3 que melhor explicam a
importancia que ele proprio atribui 4 disciplina de Matemética. Assim, como podemos
observar no Grifico 3.30, a quarta opglio “tem aplicacfio em muitas actividades
profissionais” foi a mais evocada, logo seguida da primeira opciio “desenvolve a
capacidade de raciocinio € abstrac¢io” (com 77% e 72%, respectivamente).

4, ANALISE MULTIVARIADA

4.1 INTRODUGCAO

Nas seccBes anteriores estuddmos as varidveis individualmente e duas a duas.
Contudo, tratando-se da andlise de um conjunto consideravel de varidveis, sé serd
possivel a clarificac@o da estrutura subjacente com a andlise simultinea de todas as
varidveis. Os métodos de estatistica descritiva multidimencional permitem que se
explore o desempenho conjunto das varidveis e se determine a importincia de cada
uma em presenca das restantes. O objectivo essencial destes métodos, desenvolvidos
particularmente nas trés iltimas décadas em Franga, € o de “fornecer resumos da
informacfio contida em grandes quadros de dados envolvendo essencialmente
varidveis quantitativas e gualitativas” (Gomes, 1993, p.13).

A falta de célculo automdtico apropriado até 4 década de sessenta levou a que a
utilizac@o das diferentes técnicas da estatistica multivariada fosse muito Jimitada. Os
efeitos do progresso tecnoldgico fez-se sobretudo sentir na rapidez com que se analisa
uma base de dados de grande dimensfo e relativa complexidade. Assim, os cientistas
ficaram mais libertos para se lancarem em outro tipo de actividades, nomeadamente
no desenvolvimento de novos modelos de anélise tedrica.

A leitura dos gréficos onde se representam os individuos permite que se
estabelecam semelhancas ou diferencas entre eles, enquanto que a representagio das
varidveis evidencia eventuais associagdes entre estas.

3° QuapoRIMESTRE DE 19859




Na estatistica multivariada, tal como na univariada e na bivariada, existem
métodos exploratérios, cujo principal objectivo € descrever as caracteristicas de um
conjunto de dados, e métodos confirmatdrios, cujo pressuposto da normalidade
multivariada da populagio de onde foram retiradas as observagbes € essencial, de
forma a permitir a inferéncia dos resultados da amostra para a populaciio. Embora esta
divisdo seja conveniente em termos pedagdgicos, na pratica os dois métodos sdo
muitas vezes aplicados em simultineo.

Neste estudo, de entre os varios métodos da andlise multivariada, iremos utilizar
a andlise factorial das correspondéncias miiltiplas (AFCM), método privilegiado para
tratamento de dados resultantes de questiondrios, onde predominam varidveis
qualitativas.

Procurdmos usar para esta andlise um software estatistico actual e com as
potencialidades pretendidas. Dai a nossa escolha ter recaido sobre o SPAD versido 3.0,
langado no mercado em 1997,

Procederemos inicialmente a uma breve referéncia a alguns aspectos teéricos
necesséarios a uma melhor compreens#o deste tipo de abordagem.

Consideremos 0 quadro inicial, designado por quadro disjuntivo completo,
constituido por # linhas (individuos) e R colunas (total de modalidades de resposta do
questiondrio), descrevendo as T respostas dos n individuos. Seja R; o mimero de
modalidades de resposta da questdio j (comj=1, 2, ..., T). Temos assim,

T
R:ZRj
=l

O quadro disjuntivo completo Z € um quadro bindrio, onde € pressuposto que o
individuo { escolha apenas uma modalidade em cada uma das T questbes. Temos
entfo,

Z=[Q:1Q:!...1Qr], ouseja,

Considerando o sub-quadro Q;, verificamos que ele é constituido por # linhas e
R; colunas, € que a ;-ésima linha contém (Rj-I) zeros, correspondende o valor 1 a
modalidade da questéo j seleccionada pelo individuo i.

Por vezes os dados sdo apresentados num quadro “condensado”, reduzindo o
niimero colunas de R para T. Assim, cada valor (i,j) deste quadro representa o mimero
da modalidade da questdo j escolhida pelo individuo i.

Pode haver interesse em trabalhar com um outro quadro associado a Z,
conhecido como tabela de contingéncia generalizada ou quadro de Burt, que resulta do
cruzamento de todas as T respostas entre si. O quadro de Burt, B, obtém-se fazendo

B='Z Z , tem T° blocos sendo a soma dos elementos em cada bloco é igual a .
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Quer se considere este quadro B de ordem (R, R) ou o quadro Z de ordem (n,
R), prova-se que a andlise factorial das correspondéncias resultante € equivalente’l.

Realizar uma AFC de um destes quadros consiste em determinar os factores
principais resultantes da diagonalizagio da matriz

. =1 .
?(d iagB ) B se partirmos do quadro Z (quadro disjuntivo completo),

on

I .. -1 . ),
77 (dlagB ) tB(dlagB ) B & partirmos do quadro B {quadro de
Burt)®,

Desta forma, pretende-se caracterizar os individuos através da “informagio
principal” contida na matriz inicial. A andlise factorial das correspondéncias counsiste
na resolugiio de um problema de optimiza¢do, na medida em que o seu principal
objective € “reconstituir o mdximo da variabilidade existente nos dados iniciais
através de um nimero reduzido de novas varidveis” (Gomes, 1993, p. 21}). Estas
varidveis, designadas por componentes principais, resultamn da diagonalizagiio de uma
das matrizes acima referidas, conforme n<R ou n>R, respectivamente. O SPAD
procura a matriz de menor dimensdo, ou seja, a matriz mais rentivel em termos de

diagonalizacfio e, a partir dela, determina os ¢ maiores valores proprios, 3-;; , € 08

vectores préprios associados, U, . Dito de outro modo, a AFC pretende projectar os »

o~

individuos pertencentes a um espago de dimens@o R num sub-espago de dimensio ¢
{com g<R), de forma que a deformacdo global da projeccio dos individuos seja
minima,

Um indicador global da qualidade da AFCM é a percentagem de inércia
explicada pelos g primeiros eixos. A inércia total da nuvem de ponios, I, ¢ uma
medida da dispersdo global dos pontos, donde, por definicio, é a média dos

quadrados das distancias dos vectores X do quadro de perfil de coluna associados s
~J
R modalidades presentes e o vector ¢ centro de gravidade dos vectores X . Assim,
- ~J

2 2
I, :Z 5

X -8
j=1 ~J ~ D“l
n - 0
sendo a métrica D' = . 0 a matriz diagenal cujos elementos
0 0 -+ n

diagonais s3o os inversos dos pesos dos individuos.

Considerando a andlise a partir do quadre Z, de dimensiio (n, R), verificamos
que a soma de todos os seus elementos é nT, pois cada um dos » individuos deve

Uy demonstragio deste teorema pode ser encontrada em Gomes, 1993, p. 141,
il
Za dedogiio destas expressdes pode encontrar-se em Gomes, 1993

VOLUME 3

2®* QuaAoRIMESTRE DE 1999



7

RevisTta DE
EsTATIiSTICA

34
PaciNnag
]

3° 0unnmmssti!1aﬁh$68
}

escolher apenas uma modalidade de cada uma das T questdes. Assim, designando por
i)
n; a soma dos elementos da coluna a j desta matriz, temos [ j =—T-. Pode entéo
n

ESCrever-se

j=1 n "’"j ~ -
le /nJ
X2.r' /nl
Mas, o vector X = ) , onde
X /n;

Ifn
1 seoindividuoi escolheu a modalidade j ]/n
X U - . B . ’ [ g = -

"0 sendo 2
1/n

Donde,
(X5 1)
ij 1
I :i n_Jn ..Xi_.l ij _l X"y‘-_.i- . —;
S Har n; n n, n n, nmjl
an__}_
)
2
1& Xy 1
I,==—)Y n. —_— = 6
§ T; f; n; n ©)

7T n
— 2 _
Desenvolvendo o quadrado e reconhecendo que Z X i= 2 X =0,

i=l i=1

temos que




Podemos assim afirmar que a inércia total é igual ao valor médio de
modalidades em estudo diminuido de uma unidade.

Por outro lado, a inércia total corresponde numericamente & soma dos valores
préprios ndo triviais®, ou seja, ao trago da matriz a diagonalizar diminuido de uma

unidade, Pode facilmente verificar-se que, realizando a AFCM partindo do quadro
disjuntivo completo, Z, vem

1,= TrB;(diag B)'IB:I-I = Tr[%fk )—1 = —R-1

1
T
{onde I representa a matriz identidade de ordem R)

resultado este que obtivernos aftrds, partindo da definigiic de inércia total,
Podemos entfo escrever,

Y R -
{, =§ Ay =¥-1 {com 7 igual ao ndmero de valores préprios nio

trivialmente iguaisaQoual)

Verifica-se ainda que, numa AFCM, o ndmero de valores préprios, nio
trivialmente iguais a 0 ou a 1, é igual 2 diferenca entre o total de modalidades e o total
de questdes, isto €, R-T. Assim sendo, facilmente se conclui que a média dos valores
préprios no trivialmente iguaisaQou 1 ¢

Este resultado & vulgarmente usado como critério para a selecgio dos g
matores valores préprios numa AFCM, rejeitando-se os que verificam a

condicio )vk <=,
g T

Pretendendo-se calcular a distincia entre a j-ésima coluna do quadro
disjuntivo completo e o centro de gravidade da nuvem, temos

n .. ¥
ol o Xe
xj,g =n —_——

onde X i € o i-ésimo termo da j-ésima coluna do quadro disjuntive completo

e H; & a soma dos n elementos da coluna j (ndmero de individuos que escolheu a
modalidade j).

Esta expressio que resulta de se tomar a j-ésima parcela da expressio (6),
pode escrever-se, ,
2 n .
d X J' » g == 1
- ;

13 Gomes, 1993, p. 117
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Assim, a inércia associada a essa modalidade j é dada pela expressio

;i 2 1 1
g, g =] 122
nT (_f ﬁ(’fJ T[ n

e a inércia associada a uma dada questfio com K, modalidades é

R

zkij_ﬁ _R, -1
T T

i= "

A contribui¢do dessa questdo para a inércia total é

A percentagem de inércia explicada pelo eixo & é

e
2
— > R -1
T3 ‘

Sabendo gue numa AFC qualquer valor préprio € um valor entre 0 e 1

inclusive, temos

A i

<
I & R
—_7
I 7

' k
r K=I
isto €, umn limite superior para a percentagem de inércia explicada pelo eixo £.

A contribuigfo absoluta da modalidade j para a formagio do k-ésimo eixo
principal de inércia é
k)2
£ v})

CTAY =21 17
J j’k



. n; .
com J er, sendo f j =~—;; e Y ;‘ a coordenada da modalidade
7

projectada no k-ésimo eixo principal.

Consequentemente, a contribuigfo absoluta da questio @; para a formagfio do

k-ésimo eixo principal de inércia €

CTA}, =8
@ ’q'k

A contribuigio relativa do plano [u T u k,] a modalidade j, isto &, a

qualidade de representacio da projecciio do ponto de /R" associado a essa modalidade
é

5
“

) +(vh)

7 ] -fx_
25 7

i=f

4.2 APLICAGAQ DA AFCM AO QUESTIONARIO EM ESTUDO

A importacdo dos dados para 0 SPAD exige que estes tenham sido previamente
gravados com extensfo .txt . Depois de termos importado a base de dados de EXCEL
para SPAD, sentimos a necessidade de fazer nova recodificagfio das varidveis, pois
nesta altura verificamos existirem algumas incompatibilidades de um soffware para
outro, nomeadamente no que se refere 4 designagfio para os valores omissos, que até
entio convencionimos ser 99 e em SPAD & obrigatoriamente 0, podendo assumir um
valor diferente apenas no caso das varidveis continuas. Por outro lado, o valor 0 de um
quadro inicial € automaticamente interpretado em SPAD como valor omisso, pois
aquele assume como tabela condensada qualquer quadro onde conste algum valor
diferente de 0 e de 1. Atendendo a estas e outras situagbes entretanto surgidas, foi
necessirio proceder 4 recodificagfio de praticamente todas as varidveis.

Logo apds a primeira saida de resultados de uma AFCM do SPAD, demos conta
de que este programa fornece antomaticamente um procedimento que, perante as
modalidades de menor peso, permite a reconstitui¢o robusta dos resultados da
andlise. Esta operagio é designada por “ventilagio” e ocorre antes da determinagio
dos eixos de andlise. Para cada guestdo, os individuos associados a uma modalidade
considerada de peso fraco (peso inferior a 2% do peso total dos individuos) serdo
redistribuidos ao acaso pelas restantes modalidades da questio a que pertencem. Desta
forma, o quadro inicial conserva o seu carécter de “disjuntivo completo”, sendo o total
de respostas a cada questdo sempre igual a # (ndimero de individuos inquiridos).

4 por convengdo do software, podendo no entanto ser alterado pelo utilizador
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Saliente-se que durante o estudo univariado fomos dando conta de algumas
modalidades que estariam nestas condi¢bes e que classificamos como outliers.
Poderiamos optar simplesmente por n#o as considerar, excluindo & partida os
individuos associados a cada modalidade considerada de peso fraco. Mas, nesse caso
estarfamos a perder informagiio, pondo de parte individuos da amostra que deixariam
de poder dar a sua contribuigfo para a caracterizagio da populac@o em estudo.

Com os valores omissos aconteceu algo semelhante. No estudo unjdimensional
observamos que também estes tinham, em geral, pouca expressdo, considerando o
conjunto das modalidades da questio em estudo. De facto, durante a organiza¢fio dos
dados verificamos que alguns alunos nfo responderam a uma ou outra questdo.
Poderiamos ter procedido a imputacfo parcial da resposta, usando um método
adequado de fratamento de valores omissos. Pensamos ndc ser esta no entanto a
melhor alternativa, uma vez que com este procedimento poderiamos perturbar a
estrutura global das varidveis em andlise. Esta primeira fase da anélise factorial das
correspondéncias miltiplas do SPAD deu-nos a confirmacfo que grande parte dos
valores omissos ndo eram relevantes para o estudo, tornando-se “ventilados” na fase
de apuramento.

Assumindo o quadro inicial como quadro disjuntivo completo, surgiu ainda um
outro obstdculo associado as questdes de escolha miltipla, onde os inquiridos
deveriam escolher 4 entre 8 modalidades — nas questdes Il e IV - ¢ 3 entre 6
modalidades — na questdo IX. Por forma a tornar possivel o tratamento destas questdes
em AFCM, cada modalidade passou a ser tomada como uma questdo constituida por
duas modalidades: “sim” ou “nac”.

No que respeita & idade dos alunos, atendendo a que houve apenas & respostas
distintas, consideramos esta varidvel como nominal, para poder ser incluida na andlise
multivariada. Como foi dito atrés, a profissdo dos pais foi codificada a partir da
“Classificagic Internacional de ProfissGes (versdo portuguesa)”, usando 3
algarismos™. Tendo resultado desta classificacdo um ndmero elevado de modalidades
de resposta, passamos a considerar 1 sé algarismo para esta andlise. As habilitacSes
literarias dos pais foram agrupadas em 4 modalidades, tal como foi considerado no
estudo bivariado.

Assim, do apuramento resultaram 149 modalidades e 49 questdes™. Note-se que
28 das modalidades foram “ventiladas™ nesta fase por terem um peso pouco
significativo, muitas das quais comrespondiam a valores omissos. O software edita o
quadro de Burt, sendo neste caso uma tabela de ordem (149, 149).

O output da AFCM fornece ainda o histograma dos 100 primeiros valores
proprios e a percentagem de inércia explicada por cada um dos eixos principais.
Determinando o mimeroe de eixos a reter wsando o critério de selec¢@o que considera

. . 1
apenas os valores préprios superiores a ? (sendo T o niimero de questdes) teremos

15 Esta Classificagfio foi exteafda do livro * Antecedentes, Metodologias € Conceito — Censo 917

%o nimero de questdes aumentou consideravelmente em relaco as andlises das secedes anteriores, por termos
assnmido cada modalidade resultante das 3 questdes de escolha miiltipla como uma nova questdo {em vez de 3
questdes passamos a ter 24)

A

REvIBTA DE
EsTtAaTisTICA

3= uuAans;Eefga g ?BS




neste caso de reter os 37 primeiros eixos, correspondendo a cerca de 70% da inéreia
explicada.

Partindo do valor das coordenadas de cada wma das modalidades em cada eixo
principal de inércia ¢ do valor da respectiva contribuigio absoluta, isto &, a
contribuigdo de cada modalidade para a formagiio de cada eixo, podemos assim
concluir quais os grupos de modalidades que estio associadas e por outro lado
identificar grupos de varidveis que se opdem em cada eixo.

O SPAD fornece ainda a selecgfio das modalidades com mais significado em
cada extremidade dos eixos, de extrema importancia para a descri¢do dos factores de
andlise. A interpretagdo dos factores principais fica assim facilitada por este
procedimento que fornece, ndo s os grupos de modalidades mais significantes em
cada eixo, como também o valor das respectivas coordenadas e contribuigdes.

Caso o utilizador nfo faga outra opg¢io, o programa parte de um critério
estatistico designado por valor-teste para a classificagio das modalidades, e nfio o das
coordenadas. A ordenacfio dos elementos resultantes de um quadro complexo por
valores-testes decrescentes faz realcar os aspectos mais salientes numa primeira
andlise, mostrando rapidamente as coeréncias e os elementos mais confrastantes, quer
entre as modalidades quer entre os individuos ou mesmo entre as varidveis. O método
estd relacionado com a realizagfio de testes estatisticos que permitem avaliar as
diferencas entre proporgbes ou entre médias.Comparando, entretanto, a descrigio dos
factores principais segundo as coordenadas das modalidades nos eixos principals com
a que parte dos respectivos valores-testes, optamos por esta dltima, pois o método das
coordenadas assume todas as modalidades do questiondrio, ainda que tenham sido
“ventiladas” depois do apuramento inicial, o que pensamos nfio ser o melhor caminho
para esta andlise,

4.3 INTERPRETACAO DOS EIXOS PRINCIPAIS

O primeiro eixo principal de inércia (Grafice 4.1) agrupa no extremo negativo
os alunos com mau rendimente em Matemdtica durante todo o 3° ciclo (nivel 2 nos 3
anos de escolaridade), que consideram que a Matemética nio € importante para a sua
formagio ¢ que optaram pelo 4° agrupamento de estudos no ensino secunddrio
(Humanidades). No extremo oposto coloca os alunos de excelente rendimento no 3°
ciclo {nivel 5 nos 3 anos de escolaridade), que véem na Matemdtica uma componente
importante para a sua formacfio e que optaram pelo 19 agrupamento de estudos
(Cientifica e Natural). Estes dois grupos distinguem-se ainda pelo facto dos segundos
terem a Matemdatica como disciplina base do seu curso, isto €, como disciplina
especifica da componente de formacdio, enquanto os primeiros t€m Mcdtodos
Quantitativos {apenas no 10° ou 11° ano de escolaridade) como disciplina técnica.

Saliente-se o facto de a representacao gréfica, por si s6, nio ser conclusiva no
que diz respeito a0 posicionamento que ocupa uma dada modalidade num dado eixo. E
necessdrio conhecer antes de mais a contribuigiio relativa da modalidade nesse eixo,
isto &, saber-se se essa modalidade estd on ndo bem representada nesse eixo. No
entanto, s¢ a andlise for realizada partindo dos valores da contribuigfio das
modalidades para a formaciio de cada eixo principal (contribuicbes absolutas), pode

prescindir-se da contribuigio relativa.
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No segundo eixo podemos ver associadas as varidveis: rendimento em
Matemdtica; capacidades dos professores desta disciplina; habilitagdes literdrias e
profissSes dos pais dos alunos; e ainda a opgdo por cursos de caricter geral ou cursos
tecnolégicos. Por um lado, temos alunos que tiveram o mesmo professor de
Matemética ao longe do 3° ciclo, professor este que os alunos consideram ser o melhor
possivel, com muito boas capacidades cientificas, pedagbgicas € de relacionamento
com o5 alunos. Estes alunos obtiveram sempre nivel 5 durante o 3° ciclo e sio filhos
de pais com profissdes intelectuais e cientfficas (PIC) cujas habilitagdes literdrias sio,
no minimo, licenciaturas. No outro extremo temos alunos dos cursos tecnoldgicos
cujos pais nfo tém mais que o 1° ciclo e, nfo tendo tido o mesmo professor nos trés
anos de escolaridade, consideram que praticamente todos os seus professores de
Matematica foram razodveis, quer em termos de capacidades cientificos e pedagégicos
quer em termos de capacidades de relacionamento com os seus alunos. Estes alunos
atingiram pouco mais do que os objectivos minimos durante o 32 ciclo, pois obtiveram
nivel 3 em todos os anos de escolaridade deste ciclo.
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Facteur 1

Grifico 4.1 Representagio das modalidades no plano formado pelo 1% e 2° factores principais

Por sua vez, o terceiro eixo (Grafico 4.2) pde em oposicao este dltimo grupo de
alunos com os que afirmam terem tido fracos professores de Matemdtica, pois
apresentavam poucas capacidades de relacionamento, pedagdgicas e cientificas. Este
segundo grupo de alunos tem a particularidade de ter omitido no inquérito os seus
resultados no que respeita as classificagtes em Matemética.

Um grupo de alunos do 2% agrupamento (Artes) aparece evidenciado no quarto
eixo, caracterizando-se por terem tido o mesmo professor no 8° e 92 anos. Este
professor € considerado (pelos alunos) muito bom, em termos pedagdgicos e de
relacionamento. Em oposi¢do temos um outro grupo que se salienta pelo facto de

terem tido um professor diferente em cada ano, em que as capacidades cientificas,
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pedagégicas e de relacionamento dos professores dos dois idltimos anos foram
consideradas (segundo os alunos) muito fracas. O primeiro grupo de estudantes
justifica o insucesso em Matemdtica essencialmente devido 2 falta de empenho dos
alunos, enquanto os seus opositores neste eixo atribuem aos manuais escolares pouco
Interessantes a causa desta sitiacio.
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Factesr 3

Grafico 4.2 Represeniagio das modalidades no plano formado pelo 3% e 4° factores principais

0O 57 eixo factorial pée em oposicdo essencialmente os alunos que tiveram o
mesmo professor em dois anos com os que tiveram sempre professores diferentes. Os
primeiros sdo alunos de Humanidades, tendo assim Métodos Quantitativos como
disciplina técnica, enquanto o$ seus opositores tém Matemdtica como disciplina
especifica. Em relacBo aos factores de maior peso para a aprendizagem da
Matemdtica, os que experimentaram dois anos consecutivos com o mesmo professor
pensam ser o interesse pritico dos temas e a adop¢io de um bom manual. Os outros
acham que o gosto pela Matematica € essencial para a aprendizagem desta disciplina.

No 6° eixo temos sobretudo alunos que tiveram professores com poucos
atributos em termos de docéncia, opondo-se aos de razodveis capacidades cientificas,
pedagdgicas e de relacionamento. Os primeiros consideram que o que mais contribui
para a aprendizagem da Matemadtica € o interesse pratico dos temas, enquanto os que
se Ihe opdem neste eixo consideram ndo ser este o factor mais importante.

Estudantes do sexo masculino encontram-se em oposicio com um grupo de
alunas, no 7 eixo factorial. Os rapazes optam por agrupamentos em que Matemética €
uma disciplina especifica. As raparigas abandonam mais cedo a Matematica,
escolhende o curso de Humanidades que tem apenas mais um ano com Métodos
Quantitativos. Neste eixo podemos ainda observar que os rapazes classificam de
razodveis os seus professores de Matemdtica (em relagio aos rés parimetros em
estudo). Em contra partida, as raparigas consideram que encontraram durante o 3¢
ciclo sempre muito bons professores. Curiosamente estas alunas t€m pais que
frequentaram no méximo até ao 4° ano do I ciclo, sendo a maioria das mies
empregadas administrativas (EA) e os pais trabalhadores da producio industrial ou
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artesdos (TPIA). Quer os pais quer as maes dos rapazes tém habilitacdes literdrias
superiores e exercem profisses designadas por intelectuais e cientificas (PIC).
Podemos ainda verificar que este grupo de rapazes defende que a adopgo de um bom
manual € um factor que muito contribui para a aprendizagem da Matematica. As
raparigas, pelo contrério, pensam que o gosto pela Matemdtica € que ¢ mais
determinante neste processo.

O 82 eixo &, por exceléncia, o eixo dos grupos profissionais dos pais dos alunos
inquiridos e respectivas habilitagdes literarias. No extremo negativo temos pais cujas
habilitagBes literdrias s&o apenas o 1° ciclo (completo ou incompleto) ou habilitagSes
superiores. No extremo oposto vemos habilitacbes mais intermédias - 2%, 3° ciclo ¢
secundario. Do lado esquerdo deste eixo temos pais artesdos e trabalhadores da
produggo industrial (TPIA) e ainda os que desempenham profissdes intelectuais e
cientifica (PIC). A direita temos alunos cujos pais sfo técnicos das ciéncias fisicas e
de engenharia (TCFE); pessoal dos servicos de proteccdo e seguranga, dos servigos
pessoais e domésticos e trabalhadores similares (PSPS). Ainda no extremo direito
deste eixo, vemos que as mdes destes alunos sdo em geral trabalhadoras ndo
gualificadas da agricultura, indistria, comércio e servicos (TNQA); trabalhadoras da
agricultura e da pesca (TAP); encontrando-se ainda muito bem representadas as mées
que ocupam lugares de direcgdo em empresas (DQD). I importante salientar que os
alunos caracterizados no extremo direito do §2 eixo, durante o 3? ciclo, foram sempre
bons alunos atinginde o nivel 4 todos os ancs. No outro extremo temos alunos com
nivel 2 e outros com nivel 5 nos trés anos de escolaridade.

O 9° eixo factorial agrupa alunos cujos pais frequentaram o 22 ou o 32 ciclo
opondo-se aos que tém frequéncia ao nivel do secundirio. Os primeiros pais sdo
trabalhadores da agricultura ou da pesca — com ou sem qualificagdo (TAP e TNQA),
enquanto os dltimos sfo empregados administrativos (EA) ou directores de empresas
ou da funcio piblica (DQD). Os dois grupos distinguem-se ainda pelo facto dos
alunos cujos pais tém menos habilitagOes literdrias considerarem que o empenhamento
do aluno é um factor com grande contribuigio para a aprendizagem da Matemdtica, Os
alunos que neste eixo se lhes opdem pensam ser o interesse pratico dos temas que
mais influencia a aprendizagem nesta disciplina. Ambos 0s grupos véem npa
Matemética uma componente importante na sua formagio, embora por diferentes
razdes: os primeiros porque dizem ser a base para a compreensdo de outras ciéncias,
os outros consideram que € o facto da Matemdtica facilitar a interpretagio da
informagio quantitativa divulgada pelos meios de comunicagfio.

No 10° eixo temos de novo a oposicio entre os rapazes do 12 agrupamento e as
raparigas do 4% Eles tiveram sernpre o mesmo professor de Matemdtica durante o 3°
ciclo e elas apenas no 7 e no 8 ano. Diferem também na seleccdo dos factores que
mais contribuem para o insucesso da Matemdtica: os rapazes dizem dever-se a
natureza abstracta da disciplina; as raparigas atribuem 2 sua falta de conhecimentos
bésicos, assim como 2 falta de empenho. Podemos verificar ainda que enquanto as
raparigas defendem que o gosto pela Matemadtica, o empenhamento do aluno e a
competéncia cientifica e pedagégica dos professores sdo os factores mais importantes
para a aprendizagem da Matemdtica, os rapazes consideram ser mais determinante a
utilizagdo de diferentes materiais didécticos na aula € a adopgdo de um bom manual
escolar.
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No 11° eixo temos, por um lado, alunos do 1° agrupamento cujo rendimento em
Matemdtica foi muito bom durante o 3° ciclo e que vivem com os pafs; por outro,
temos alunos do 4° agrupamento que vivem apenas com o pai ou 2 mie, Os primeiros
sdo de opinifo que a Matemdtica € importante para a sua formagio, por ser & base para
a compreensio de outras ciéncias. Evidencia-se neste eixo o facto dos alunos de
Humanidades reconhecerem a importdncia da Matemdtica como uma componente da
sua formagdio, embora pelo facto desta facilitar a interpretagiio da informagio
divulgada pelos meios de comunicagdo (informagio esta de resto ji evidenciada no 9°
eixo).

Verificamos no 122 eixo a oposigio entre os alunos que consideram que o seu
aproveitamento em Matemadtica em nada condicionou a opglio do agrupamento de
estudo para o secunddrio (alunos que efectivamente escolheram Humanidades -
agrupamento 4), e os que afirmam ter tido algum peso (alunos que optaram pelo curso
de Cientifica e Natural - agrupamento 1). De notar uma outra caracteristica da
vivéncia escolar (no que respeita & Matemdtica) destes alunos: os do 1° agrupamento
tiveram sempre ¢ mesmo professor, 0 mesmo ndo acontecendo com os do 4%, Estes 2
grupos aparecem neste eixo em extremos opostos também por terem opinides
diferentes no que respeita aos factores de insucesso na disciplina de Matemdtica: os
alunos de Humanidades atribuem responsabilidades aos manuais escolares pouco
interessantes ¢ & abstracgo da disciplina; os do 12 agrupamento dizem dever-se 2 falta
de empenho ¢ de conhecimentos bdsicos dos alunos. Curiosamente, estas opinides sio
exactamente contririas as que verificamos no 97 eixo factorial (em relaglio a alunos
pertencentes a0s MESMOS agrupamentos).

Alunos do 3¢ agrupamento (Econdmico-Social), que tiveram sempre professores
diferentes, aparecem em oposicdo no 13 eixo com os do 1° que tiveram o mesmo
professor em pelo menos dois anos do 32 ciclo. O contraste entre eles explica-se
também pelas diferentes razes evocadas para a aprendizagem e insucesso da
Matemadtica: a adopgao de um bom manual escolar ¢ a competéncia pedagogica e
cientifica dos professores, sdo os aspectos apresentados pelos primeiros alunos em
relacdo 2 aprendizagem; os alunos do 1 agrupamento consideram fundamental a
utilizagio de diferentes materiais diddcticos na aula. O insucesso em Matemadtica,
segundo os alunos do agrupamento 3 representados neste eixo, deve-se 4 grande
abstraccao da disciplina, enquanto este aspecto niio € considerado relevante para os
seus opositores neste eixo.

O 142 eixo caracteriza dois grupos de alunos que se distinguem essencialmente
pela influéncia que o aproveitamento em Matemdtica teve na decisdo que tomarani em
termos de agrupamento de estudos. No exiremo negativo temos os que dizem que o
seu rendimento em nada condicionou a decisfo final, e no positivo os que se sentiram
muito condicionados. Estes @ltimos, por sinal, tiveram sempre o mesmo professor, o
que nio aconteceu com oS outros. As habilitages literdrias dos pais dos alunos destes
dois grupos é outra razo que os opde - a esquerda temos alunos cujos pais t€m no
mdximo o 4% ano e & direita os que t8m entre 5 e 12 anos de escolaridade.

Acumulando a informaggo até ao 142 eixo, temos cerca de 42% da inércia total.
A informagio mais relevante € sem divida a fornecida pelos primeiros eixos. As
modalidades em oposi¢do nos dliimos eixos descritos n3o sdo de todo as mais
significativas neste estudo. Assim, ndo julgamos ttil prolongar a andlise, jd que
atingimos uma zona onde a informagfo remanescente ¢ praticamente repartida em
partes iguais pelos eixos seguintes, retratando comporiamentos particulares
observados e nio tantoassociagOes relevantes.
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4.4 CONCLUSOES

Acreditamos ser distante o tempo em que nas Escolas a vida tinha um caricter
rotineiro (salvo honrosas excepgdes!), em que tudo o que havia para aprender estava
nos livros e registado na memoria do professor, enquanto aos alunos era exigida uma
atitude passiva, sendo valorizada pouco mais que a memoriza¢do. Apesar das fortes
criticas de que foi alvo este sistema, de certa forma era coerente com as exigéncias do
mundo do trabalho. A preparag@o dos jovens para o mundo do trabalho era feita com
base nuima actividade que muito provavelmente se iria tanter durante toda a sua vida,
sem grandes alteracGes dos gestos profissionais exigidos.

Hoje, em virtude das grandes transformagdes tecnoldgicas, mais de que nunca,
os conhecimentos utilizdveis no plano profissional sdo rapidamente desactualizados.
Sabemos que este vertiginoso progresso, capaz de produzir cada vez mais bens e
servigos, exige cada vez mais uma grande capacidade de adaptacdo a novas situagées,
sendo fundamental desenvolver um maior niimero de competéncias.

E de facto urgente que a Escola se dé conta do papel que tem a desempenhar. A
Escola terd de deixar de se restringir a transmissdo de conhecimentos ¢ impulsionar o
alargamento da formagfio dos jovens de hoje a 4reas como a aquisicho de
competéncias de raciocinio, de processamento e recolha de informacdo, de
relacionamento e de investigagfio. A este propésito afirma Imagindrio (1987, p. 57),
que a Escola deve preocupar-se com “o saber, o saber-fazer, o saber-ser ¢ o saber-
tornar-se”.

Com o questiondrio que aplicdmos a uma amostra de alunos do 10° ano de
escolaridade, das Escolas Publicas do Distrito do Porto, pretendiamos encontrar
associagdes entre o rendimento do aluno em Matemética e um conjunto de pardmetros,
uns que dizem respeito ao contexto familiar do aluno (a actividade profissional e o
grau de instrucio dos respectivos pais, ¢ parentesco com as pessoas com quem o aluno
vive) € outros que se relacionam com as caracteristicas dos professores de Matemadtica
que tiveram - nomeadamente nos trés anos que antecedem o ensino secunddrio.

Verificamos existir de facto uma associagfo positiva entre o aproveitamento dos
alunos em Matemdtica no 32 ciclo e as habilitagGes liter4rias dos respectivos pais. No
entanto, o grau de associagdo encontrado aponta para uma associagdo fraca. O mesmo
acontece em relacdo as competéncias do professor de Matemdtica (avaliadas pelo
aluno) e o sucesso do aluno: rejeitdimos com firmeza a hipdtese de independéncia entre
estas varidveis, mas os resultados encontrados indicamn que as associagOes existentes,
embora todas no sentido positivo, sdo fracas, Podemos assim inferir que o
desempenho dos alunos em Matemdtica estd condicionado por factores como a
capacidade cientifica, pedagégica e de relacionamento do professor desta disciplina,
no entanto, estes factores, por si s6, ndo sc determinantes do bom rendimento do
aJuno nem explicam o seu eventual insucesso.

Procurando estudar as razdes evocadas pelos alunos, que mais fortemente
influenciam a sna aprendizagem da Matemdtica, verificamos que 85% dos alunos
consideram ser o “empenhamento do aluno” e cerca de 80% seleccionam o “gosto
pela Matemadtica “ e a “competéncia pedagdgica ¢ cientifica do professor”.
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O motivo mais apontado pelos alunos para o insucesso da disciplina em causa
foi “a falta de conhecimentos bdsicos™ dos alunos (84%). Curiosamente, 75% dos
alunos inquiridos consideram que a “falta de empenho dos alunos” ¢ um factor que
muito contribui para esta situacdo. Destacamos ainda “a monotonia das aulas” que
para muitos € também geradora de mau rendimento na disciplina.

Salientamos o facto de 30% dos alunos considerarem que a Matenxitica ndo tem
nenhum interesse para a sua formac#io, Por outro lado, cerca de 75% dos alunos
afirmam que a sua opc¢lo da 4rea de estudos, para o prosseguimento de estudos no
ensino secunddrio, ficou de algum modo condicionado pelo rendimento obtido na
disciplina de Matemadtica.

As razbes que explicam a importdncia atribuida pelos alunos & disciplina de
Matematica s0: a sua aplicagio em muitas actividades profissionais (77%) e o facto
de permitir o desenvolvimento da capacidade de raciocinio e de abstracgio (72%).

A andlise multivariada levada a cabo estabelece uma interessante hierarquia
quanto aos antecedentes que influenciaram directamente ou indirectomente as opgdes
de estudo no ensino secunddrio. Destaca-se em primeiro lugar o facto de o nivel de
rendimento escolar e especialmente a dicotomia entre insucesso e sucesso produzir um
efeito na escolha dos agrupamentos que incluam ou ndo a Matemdtica como disciplina
especifica.

Em segundo lugar, o estudo revela a conotaciio positiva do enguadramento
social do aluno avaliado pelas habilitagGes literdrias dos pais e respectivas profissdes,
na taxa de sucesso escolar em Matemdtica.

Por fim, a andlise multivariada evidencia o peso negativo que os professores
considerados fracos pelos alunos exerce na adesdo dos mesmos a este tipo de matéria
condicionando o seu sucesso escolar e as opgGes fundamentais em termos de formagio
profissional.

O trabalho subjacente a este estudo procurou contribuir para a compreensio das
dificuldades na disciplina de Matemdtica e para a discussfo em iomo das estratégias
para a sua atenuagio, abordando a questiio do insucesso em Matemdtica na perspectiva
do aluno e as implicagtes que o mau rendimento pode ter na decisio a tomar em
termos de escolha da drea de estados a seguir e futuras opgdes profissionais.
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ANEXO - Questiondrio aplicado aos alunos

1. Identificacio

0] TUrma oo
Agrupamento .......... Curso: I:] Cardcter geral L__I Tecnoldgico. Qual? ...,
Idade: .o anos Sexo: [ | Masculino [] Feminino
Habilitaces literdrias: Pal ceeecvoccccseinenmes s snereneee. MBE i i v sesmersrssses s tassns
Profissdo: 2 OO UUP UV ' /-

COM QUM VIVET coccrrsecenrrsessmsssnsmmssisssssssssssssssssssssns oo v s sssiostosesss ssssiosssont as s vess os oas

NOTE: Se ndo vive com os seus pais, indigue, relativamente & pessoa mais préxima gue
vive consigo: habilitacSes literdrias: .oocrorvrreeecn sormrersre DTOFISSHOL crverr e vrrsmcsrscrsenes

2. A disciplina de Matemdtica no percurso do 32 ciclo (72, 82 e 92 anos)

ASSINALE COM UMA CRUZ (X) A SUA RESPOSTA A CADA UMA DAS QUESTOES SEGUINTES

NOTE: Se repetiu algum destes trds anos, responda tendo em consideragdo apenas o ano de passagem

Sim|{ Nio

1. Teve o mesmo professor nos trés anos?

Teve o mesmo professor apenas em dois desses anos? Se responden “sim”,
indigue esses dois anos?___,

Il. Como caracteriza os seus professores de Matemdtica, em termos de:

7t Ano 82 Ano 9% Ano

Pouca jRuzodvel | Muita] Pouca [Razodvel |Muita ] Pouca Razodvel | Muit

Capacidade de relacionamento

Competéncia pedagdgica

Competéneia cientifica

III. Indigue quatro factores que, na sua Opinido, mais contribuem para a aprendizagem da diseiplina
de Matemdtica:

D Gosto pela Matemitica l:l Adopgio de um bom manual escolar
D Empenhamento do aluno D Utilizagiio de diferentes materiais diddcticos na aula

D Capacidade intelectual do aluno I:[ Competéncia cientifica e pedugdgica do professor

D Interesse prético dos temas I:I Outros .....
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IV. Indique quatro factores que, na sua opinido, mais contribuem para o insucesso da disciplina de

V.

IX.

Matemdtica:

D Falta de conhecimentos bisicos D Professores demasiado exigentes
l:[ Desintex;esse dos temas D Manuais escolares pouco interessantes
I:] Falﬁ QQ:En;;;;einh(; dos alunos I:I Manotonia das aulas

I:l Disciplina muito abstracta D Outros......

Quais os niveis que obteve no 3% perfodo\ em cada sm dos anos do 3° ciclo?

72 Ano 82 Ano 92 Ano

| & | W] | -

No 10? ano tem a disciplina de: |:| Matemética

|:I Meétodos Quantitativos

O seu aproveitamento na disciplina de Matemdtica durante o 3° ciclo, condicionou a sua opgio do

agrupamento de estudos para o secunddrio?

Muito Pouco | Nada

Considera a disciplina de Matemdtica impostante para a sua formagiio? [:l Sim D Nio

Se respondeu "sim" A questdo anterior, seleccione, entre as razdes seguinies, as trés que melhor
explicam a importaneia que atribui & disciplina de Matemética:

Desenvolve a capac}dadc de ractocinio e abstracgio.

Facitita a int;rpretag'io da informaqid duaniiimiva
divulgada pelos meios de comunicagio.

3 . N
E a base para a compreensdo de outras ciéncias.

Tem aplicagfio em muitas actividades
Profissionais.

Estd presente em diversas situagfes do
110550 quotidiano.

Qutros,
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APPLICATION OF THE MODIFIED "PEAK" TO CHARACTERIZE
THE M | G |- QUEUE BUSY CYCLE LENGTH DISTRIBUTION

APLICAGAO DO "PICO" MODIFICADO NA CARACTERIZAGAO
DA DISTRIBUICAO DO COMPRIMENTO DO CICLO DE
OCUPACAO DA FILA DE ESPERAMI Gl =

Autor: Manuel Alberto Martins Ferreira
- UNIDE/ISCTE

Abstract

*+ We present a parameter to characterise the MIGl= queue busy cycle length
distribution that is a modification of the "peak” presented by (Whiit, 1984). We

already did a similar work with the MiGiee queue busy period length distribution
(Ferreira, 1997).

KEY WORDS:

o M|Gles busy cycle, "peak”, parameter .

Resumo

e  Neste trabalho propomos um pardmetro para carracterizar a distribuigéo do comprimento
do ciclo de ocupagio da fila de espera MlGleo que € uma modificagao do "pico” proposto
por (Whitt, 1984). Pode ver-se um estudo anflogo para o comprimento do peifodo de
ocupagio da fila de espera MIGlee em (Ferreira, 1997).

PALAVRAS-CHAVE:

o M|Gies, ciclo de ocupagdo, "pico”, parédmetro q.



1. INTRODUCTION

The busy cycle length of the MlGlee queue is a random variable, Z, with Laplace
transform (Takdcs, 1962)

E(S) = 7(5) E(s) (1.1)
where

- A

Is)=— .

(s)=7— (1.2)
and
E(s):l-%—% 5 j{ ‘ (1.3)
'Eﬂ e—st— In 1—-(.’.-'[1)}dt-d_r

being A the Poisson process arrival rate and G () the service distribution function.

Its inversion is a complicate task except for the collection of service time

distributions (Ferreira, 1998)

_,__li—e?)a+p) U |
Gl)=1 xe“’(e‘“‘*?’—l}ﬂ’tzo’ hs e’ —1 a4

(p=Aq being O the mean service time). In this case the distribution of Z is a

mixture of exponentials:
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1—e®YA+B) o B )
str=1—( e ey
@=1) h—eP(hiP) A= ep)
A
>0, -A<B<
: P e’ -1
(L5)

To the MIDlee system (constant service with value ) it is possible to invert (1.1)
but we get a complicate expression, not useful to compute probabilities, although
interpratable.

We can also get expressions for the moments of Z. They are complicate and
demand numerical methods with the exception of

- Service times given by (1.4},

—~ Service times constant,

- First order moment for any service time distribution:

EP
E[z]= = (1.6)

due to (1.3), of course.

So we have an easy situation to the MiGleo systems with service time distribution
functions given by (1.4). To the MIDiee systems it is good only for the moments. For
other systems, namely to the MIMlee systems (exponential service time) we have
complicate situations.

Then we will present a parameter to characterise MIGlee queue system busy cycle
length distribution. It is a modification of the "peak” proposed by Whitt (1984). Its
expression, for various service time distributions, namely for the exponential

distribution, is very simple.



THE "PEAK"
(Whitt, 1984} propose the use of the "peak”, that is the value of the Laplace

transform at —, to characterise probability distributions related to queues, instead of
o

the variance,
For the busy cycle length of the MIGlee queue, calling p to the "peak”, we have
from (1,1)

p=7~|=1- *_ @.1)
—r—?t.j [1-Glv)le
(p—l)J: e dr

and

p=S(-1y E[Z:] (2.2)

So p incorporates information of the moments of every order of Z.

To the collection of service time distributions given by (1.4):

_ e*(A+B)p+1}-B 3 A
p—a(p+1)(e‘*’(p+a§3)+1)’ lsﬁsep_l @3)
and
- B=-A
p=0 (2.4)

- B =0 MIGjlee system)

8® QuaoriMEsTRE DE 1999



G P
' = 2.5
e’ +p 25)
A
- B= ——— (MiGylee system)
e’ —1
2
G P
t = 2.6
e®(p+1)+p* -1 (2.6)
For the systems
- MiDies
___P
b= . Q.7)
- MiMleo
M e —p-—1
= 2.8
P (p+1)lef -1 (23)

In G,,G,,DandM cases p depends only on p through very simple
expressions. Except E[Z] it is the only parameter with simple expression, for the

distribution of Z, to the MIMlee systems.
To service time distributions related with the exponential one we still have:

- If the service time distribution is NBUE (new better than used in expectation)

with mean o, JT [1 — G(v)]dv < JT e dy (Ross, 1983, page 273) and, so,

71/

RevisTa DE
EsTATIiSTICA

53=

Pacina

3° ﬂunnnlm:s-ﬁﬁ ?_8!

i



NBUE e’ —p-1 2.9)

? o+’ -1)

- 1f the service time distribution is NWUE (new worse than used in expectation)

with mean o, Lm [1 - G(V)]dv > J‘:o ¢ *dy (Ross, 1983, page 273) and, 50,

g
NWUE e’ —p—1 2 10
F (p+1)-{ep-]j @10)

And if G() and H () are service time distributions such that

1-G{t)<1-H(t)

p® 2z p” (2.11)

2. THE PARAMETER @

CR # P
The expression (2.2) can be writtenas p=1-— £ 4 z (-1)" E’[Z " ] As1-S
P =2 i p

does not depend on the service time distribution we put

g=p_—+1 (3.1)

We take out of p the parts that do not depend on the service time distributions

form. Then we normalise dividing for the common part.
Of course we can write simple expressions for qu R qu R qD and qM depending

only on P . And, evidently, ¢ has the same properties of p.
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It is easy to show that

p
1£¢g< +1 32
7 ie"+1ie°—-pi (3.2)

for any service time distribution. So

limg =1 (3.3

e

We compute g for some service time distributions, taking various values of p

and we got
G P 5 1 5 107 15 20
Gy 1.0573588 | 1.0841882 | 1.0000456 | 1.0000000 ; 1.0000000 | L.0000000
G: 1.0357639 | 1.0575796 | 1.0000383 | 1.0000000 | 1.0000000 | 1.0000000
D 1.0247402 | 1.0373147 | 1.0000171 | 1.0000000 | 1.0000000 | 1.0000000
M 10376733 | L.0654280 | 1.0002254 | 10000000 . 1.0000000  1.0000000
P 10359789 | 1.0646113 | 1.0004005 | 1.6000061 | 1.0000000 ; 1.0000000

being P the power distribution with parameter ¢ =.5{(x = —C—IJ For this case qP
. c+

is computed directly from {2.1) and (3.1).
For great values of p (above p=10 for some service time distributions and
above p=20 for others) under some conditions the busy period is practically

exponentially distributed (Ferreira e Ramalhoto, 1994) and (Ferreira, 1996). In the

same conditions ¢ is practicaily 1.

3. CONCLUDING REMARKS

The parameter ¢ defined in (3.1) incorporates information of the moments of

every orderof Z .



1t takes different values when the distributions of Z change with the service time
distribution,
There are simple bounds for g depending only on p (expression {3.2}).

Even for the MiMlee queue systems the expression of ¢ is very simple.

It is admissible to conjecture that the same values of g, for different service time
distributions, indicate similar behaviours for the comresponding distribution of Z.

So ¢ may help to characterise the distribution of Z.
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FACTORES EXPLICATIVOS DO CONSUMO DE TABACO NUM
DISTRITO DO INTERIOR DE PORTUGAL

DETERMINANTS OF THE CONSUMPTION OF TOBACCO IN AN
INTERIOR DISTRICT OF PORTUGAL

Autor: José Ramos Pires Manso, PhD
Professor Associado, Presidente da Comissfo Cientifica
Do Departamento de Gestdo & Economia
da Universidade da Beira Interior

RESUMO

*  S#Ho objectivos deste ‘working paper’: (a) estudar os determinantes do consumo de tabaco
nos jovens dos 12 aos 16 anos de um distrito do interior (norte) do pafs; (b) estudar a
influéncia de factores como a idade, a escola, ¢ absendsmo as aulas, o insucesso escolar, ©
local de residéncia, o nimero de irmfos, a escolaridade dos pais, a situagio conjugal
destes, a religido, o nimero de horas de sono, o consumo de tabaco pelos pais, amigos e
namorado(a), o consumo de bebidas alcodlicas e finaimente o efeito da depressfio; (c)
apreciar a coincidéncia, ¢ paralelismo ou a obliquidade ou conflituabilidade dos
comportamentos dos dois sexos face ao consumo de tabaco.

Palavras-chave:

» Dio-estatistica, inferéncia estatistica, factores comporiamentais, comportamento
da juventude, factores de consumo de tabaco

ABSTRACT

» The main objectives of this working paper are: (a) to study the determinants of the
consumption of tobacco by the young boys and girls of 12 to 16 years old in an (north)
interior district of Portugal; (b) to study the influence of factors such as the age, the school,
the absence to classes, the scholar insuccess, the place of residence, the number of brothers
and sisters, the scholarship of their father and mother, and her marital situation, the
religion, the number of sleeping hours, the consumption of tobacco by their fathers, friends
and boy- or girl-friends, the consumption of alcoholic drinks and, finally, the depressive
effect; () to appreciate the coincidence, the parallelism or the obliquity of the behaviour
of both sexes as far as the consumption of tobacco concerns.

Key-words:

» bio-statistics, statistical inference, behavioural factors, youth behaviour, tobacco
consumption factors



FACTORES EXPLICATIVOS DO CONSUMO DE TABACO NUM
DISTRITO DO INTERIOR DE PORTUGAL

1. INTRODUCAO

No que se deixa em seguida vai ter-se em atencio o disposto por uma
metodologia sugerida pela Organizacdo Mundial de Satde e por diversos autores,
entre os quais, Ramalheira ¢ Cardoso (1995). Essa metodologia vai ser aplicada aos
dados de uma amostra relativamente grande de jovens de ambos os sexos dos 12 aos
16 anos que frequentam 6 escolas — repartidas em urbanas, suburbanas e rurais; com
os elementos obtidos vai calcular-se algumas medidas tipicas da estatistica descritiva
como a idade média (geral) de iniciagho ao tabaco de cada um dos sexos, as
frequéncias absolutas ou relativas (pesos) dos diversos atributos (escola, idade, ...) no
total; numa segunda fase, calculam-se e interpretam-se algumas medidas de inferéncia
estatistica tipicas de disciplinas como bioestatistica: rdcios de controlo, Oc, ricios de
produtos cruzados, RC, racios de risco, RR, e ricio de doentes, Od

2, FRAMEWORK TEORICA

O que vamos ver vai seguir as seguintes etapas: Depois de arranjar um grupo de
referSncia, a que chamaremos “grupo de controlo”, ¢ de ver qual a incidéncia do
fendmeno — consumo de tabaco — sobre esse grupo, isto €, de caleular o odds ou ricio
de controlo, OR ou Oc, vai-se comparar este racio ou odds do grupo com o récio do
grupo ‘doente’, isto &, ¢ rdcio odds do “grupo doentes”, Od. O passo seguinte consiste
na estimacio do rdcio de produtos cruzados, RC ou odds ratio, OR, ricio que é
geralmente entendido como uma boa estimativa do rédcio de risco, RR, que estd
associado a uma determinada doenga.

Faz-se em seguida a interpretacio dos resultados através da realizaciio de um
teste estatistico cuja hipdtese nula se enuncia das seguintes formas:

Hy: os grupos sdo iguais, isto €, hd uma probabilidade igual de surgir um
individuo com a mesma doenca no grupo de controlo e no grupo de doentes

ou
Hy: os dois grupos ndo estdo associadps ou sdo independentes.
A sua hipétese alternativa estipula que:

H;: os grupos sdo diferentes, 0 que equivale a dizer que hd uma associa¢do
entre os dois grupos

ou que

H;: os dois grupos séo dependentes.
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A regra de decisdo do teste (decision rule) estipula que:

e Se o valor de RC observado toma um valor unitirio admite-se como
verdadeira a hipdtese nula, o que significa que os dois grupos s3o
independentes, ou que ndo rejeitamos a hipdtese nula.

¢ Se rejeitarmos a hipétese nula e o valor obtido for inferior 4 unidade (mas
superior a zero) diz-se que os dois grupos estdo associados e que essa
associagdo € negativa entre eles.

¢ Se rejeitarmos a mesma hipétese nula e o valor de RC for superior & unidade
entdo diz-se que os dois grupos estio associados e que essa associacdo €
positiva entre eles.

Do que se disse se depreende que os récio de controlo, Oc, e 0 “odds ratio”, OR,
ou récio dos produtos cruzados, RC, t€m nesta metodologia papéis cruciais.

Igualmente importante é o Intervalo de Confianga (IC) de RC ou Intervalo de
Aceitagdo da hipdtese nula, cuja probabilidade € previamente fixada; este intervalo
estd associado ao intervalo de rejeicdo pois que a reunifio de ambos vem igual ao
intervalo ]-co +oof; este dltimo intervalo corresponde & probabilidade que se quer
correr de tomar uma decisfio errada, isto &€, de rejeitar uma hip6tese que afinal é
correcta. Para construir este intervalo fixa-se um nivel de significincia o, geralmente,
5% ou 1%, sendo esta a probabilidade que se quer correr de rejeitar uma hipotese
vélida ou verdadeira; dada a interligacdo entre os dois intervalos esta afirmacdo
equivale a “aceitar” (ndo rejeitar) Hy com uma confianga de 100-c¢ =95% ou 99%.

Nesse intervalo de confianca intervém para além do “odds ratio”, OR, que toma
o papel de valor central do intervalo, um produto de dois factores: o erro padrio da
estimativa e o valor que a tabela da t de student ou da normal reduzida — consoante o
caso — d4 para esse risco ou confianga. Esse produto vai depois deduzir-se e adicionar-
se a0 “odds ratio”, OR, definindo assim a regido de aceitagdo — assim chamada por
permitir ‘aceitar’ ou preferivelmente ‘ndo rejeitar’ a hipétese nula Hy — do teste. A
regido de rejeicdo, que tem probabilidade dada pelo nivel de significlncia ¢, fica
asslm quase automaticamente delimitada por esses mesmos pontos extremos. O que se
disse pode traduzir-se em linguagem estatistica quer por (1), se definido em termos de
intervalo de rejeigdo,

* *
P[A<H—Za,zae, /1>6?+Za,20'6]=a (1)
e (1), se definido em termos de intervalo de aceitagio,
3 * ¥
Plo-z.,0,<1<6+2.,0,l=1-a )
onde O € o valor da taxa de risco, OR, observada na amostra, Gg € 0 erro padrio
dessa estimativa ou taxa, Zgm € Zj4p» 40 08 valores que se l€em da tabela uma vez

fixado o nivel de significncia o ou de confianga I-¢, e A € a taxa de risco
(desconhecida) a estudar.
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Como nem sempre a estatistica a utilizar para estimar o rdcto de risco, RR, €
simétrica — o gue se explica, por exemplo, porque, as taxas nunca s3o negativas € 0
seu valor se distribui no intervalo [0 a +eo[, ¢ ainda, como se pode ver facilmente, o
intervalo [0 1[ concentra os valores de RR correspondentes a associacdes negativas —,
torna-se necessdrio, nestes casos, introduzir algumas transformagdes sobre os dados
iniciais de mwolde a controlar esses factores de assimetria (e também de ndo
normalidade). A transformac@o a introduzir no contexto que estamos a desenvolver € a
operagdo de logaritmizagSio, operag¢fio que, por razes que nos dispensamos de
apresentar neste momento, ocupa, agui, um lugar de destaque.

O que se disse faz com que as duas probabilidades tenham que ser escritas ou
como (2), se em termos de regifo de aceitacio do logaritmo do récio de risco,

I—"[Iné?—zm,zo'inEJ <A <n8+ zl_a,zam]:l-a' (2)
ou como (2"), se em termos de regido de rejeicfio do mesmo logaritmo
PlnA>né-z,,0,, WAi>h0+z,,,0,,|=c ")

o que é equivalente, em termos de récio de risco, A, a ter (3), se em termos de regifio

de rejeicio,
* %
Pla<e —a/2%m A g 1-a/27% | _ 3)
ou (37}, se em termos de regifio de aceitagfo,
*
plae a2 < p<p -2’ \_1_g @

A estimagfo do erro padriio da estimativa depende do facto de a taxa de risco A
referida ser uma razdo de risco, uma razdo de propor¢des ou um caso-controlo. No
primeiro caso o erro padrio obtém-se recorrendo & expressiio (4)

i 1
o =1/—+— 4
né P 4)

onde a e b sdo, respectivamente, o ntimero de doentes com o factor e ¢ niimero de
doentes sem o factor. No segundo caso o erro padrio obtém-se recorrendo i expressiio

(3)

&)

VOLUME 3

3* QuaoritMMESTRE OE 18398



P

ReEvisSTA DS
EsTATISTICA

3° Ilunnnlm:;!ne--an.-[‘l Vi] &s

onde a, b, ¢, d, Ny ¢ N; sfo, respectivamente, o niimero de doentes com o factor, o
nimero de doentes sem o factor, o nimero de individuos do grupo de controlo com o
factor, o nimero de individuos do mesmo grupo sem o factor, o nimero total de
elementos do grupo de controlo (Npy=c+d), € o nimero total de doentes (N;=a+b).

No terceiro e dltimo caso, conhecido como casos-controlo, pode estimar-se
recorrendo 4 expressio (6)

o, =1/a+1/b+1/c+l/d (6)

Em termos prdticos o teste processa-se da seguinte forma: uma vez calculado o
intervalo de confianca se esse intervalo comtiver o valor unitirio entdo admite-se
como verdadeira a hipdtese nula, isto €, gue as duas amostras (a de controlo ¢ a dos
doentes) sdo iguais ¢ independentes, ou que ambos os grupos t€m as rmesmas
caracteristicas. Se nio contém o valor unitirio entdo rejeita-se Hy e diz-se que os dois
grupos s3o dependentes e por isso que hd associag@o; neste caso temos duas
alternativas: quando o valor do “odds ratio”, OR, & inferior & unidade e o intervalo de
confianca do racio de risco ndo contém o valor unitério, caso em que se diz que a
associagdo entre oS dois grupos é do tipo negativo, e quando o valor de OR ¢ superior
4 unidade e o intervalo de confianca nfo engloba o valor um, caso em que se diz que
se estd em presenca de uma associacdo positiva entre ambos os grupos.

3. POPULACAO E AMOSTRA

O universo ou populagiio € constituido pelos jovens (rapazes e raparigas) dos 12
aos 16 anos oriundos de um distrito do interior Norte (Vila Real).

A amostra integra 907 raparigas e 9035 rapazes, num total de 1812 jovens, que
foram inquiridos em 6 escolas localizadas em trés tipos de zonas: urbana, suburbana e
rural. As escolas e os jovens foram seleccionados por processos que garantem a
aleatoriedade entre as escolas e os membros seleccionados para que se possa
extrapolar as conclusdes a todo o universo ou populagéo.

4. RESULTADOS OBTIDOS -

O estudo inicia-se através da abordagem dos factores determinantes do
consumo de tabaco para todos os jovens dos 12 aos 16 anos, isso é, para os jovens dos
sexos masculino e feminino; leva depois a cabo o mesmo tipo de andlise para cada um
dos sexos individualmente, concluindo-se pela andlise das diferencgas entre rapazes e
raparigas.

Mas antes disso, porém, facamos uma breve analise descritiva da amostra,



4.1 CARACTERIZACAQ DA AMOSTRA

4.1.1 Prevaléncia e Precocidade Tabdgicas

O nimero total de individuos da amostra € de 1812 adolescentes de ambos 0s
sexos com idades compreendidas entre os 12 e os 16 anos. A origem geogrdfica dos
jovens inquiridos € o distrito de Vila Real (Portugal), repartidos pelo interior das zonas
urbanas (origem urbana), das zonas suburbanas e das zonas rurais,

Do total referido hd 63.4% gque declararam nunca terem fumado e 36.6% que
declararam jé terem fumado pelo menos uma vez. Destes hd 67% que afirmaram ter
apenas experimentado; os restantes 33% declararam ter fumado nos dltimos 30 dias.
Assim a prevaléncia de fumadores — definida esta como a percentagem de jovens que
fumaram nos dltimos 30 dias — é de 12.3% do total.

Dos jovens que alguma vez experimentaram fumar a grande maioria (98.5%)
experimentou antes dos 15 anos de idade, e destes cerca de 2/3 (66.3%)
experimentaram mesmo antes de completarem 13 anos.

A amostra prova que os jovens do sexo masculino se iniciam no consume de
tabaco por volta dos 12.5 anos, cerca de meio ano mais cedo do que as jovens do sexo
ferninino, Com uma certeza de 95% pode afirmar-se que os adolescentes rapazes se
iniciaram entre os 1.8 e os 14.2 anos (com uma amplitude do intervalo de confianca
de 3.4 anos), e gque as adolescentes raparigas o fizeram entre os 11.7 e os 14.3 anos
(com uma amplitude do intervalo de confianga de 2.6 anos). Do que se deixou entre
paréntesis se conclui que as idades de iniciagdo s8o mais concentradas nas raparigas
do que nos rapazes, dando a ideia que apesar de cornegarem cerca de meio ano mais
tarde nfio pretendem atrasar-se mas antes recuperar o fempo perdido.

Um facto curioso que se retira desta amostra € que os adolescentes que
reprovam se iniciam mais tarde no consumo de tabaco (13.0 para os Homens, H, e
13.3 para as Mulheres, M) do que entre os que nunca reprovaram (12.2 He 129 M,
respectivamente), o que significa em qualquer dos casos que os melhores estudantes —
por néo reprovarem — sio igualmente mais precoces na iniciagido ao tabaco.

Pode afirmar-se que a prética de alguma religifio atrasa a data de iniciagiio ao
tabaco, em média, em 2.4 meses para os rapazes ¢ em 1.2 meses para as raparigas.

O nlmero de horas de sono ndo parece ter grande influéncia na idade de
iniciagiio ao fumo: apenas nas jovens se verifica um atrasc de 1.2 meses para as que
dormem mais (de 8 horas), o que de alguma forma permite afirmar que quem dorme
mais chega mais rarde ac vicio do tabaco.

As idades de iniciac@o ao tabaco variam consoante o local de residéncia dos
adolescentes; 0s mais precoces sfo 0§ gue vivem em zonas suburbanas (12.1 para os H
e 12.9 para as M) e os menos precoces sdo os das zonas rurais (12.7 para os He 13.1
para as M.

Q factor escolaridade dos pais parece nfo ser factor importante na idade de
iniciacdo ao tabaco. Pelo menos para os rapazes (diferenga méxima média de 1.2
meses). No caso das raparigas hd maiores diferengas: 0.4 anos (ou 4.8 meses) em
média. Pode ainda concluir-se, a este propésito, que a idade de iniciagio ao tabaco
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aumenta 4 medida que se reduz o niimero de anos de escolaridade dos pais, isto no
caso das raparigas.

Quando os pais delas vivem separados as jovens aceleram ligeiramente (1.2
meses em média) a idade de iniciacio no tabaco. No caso dos rapazes nfio se regista
qualquer alterago digna de registo.

O facto de ambos os pais ou um sé consumir tabaco € factor que acelera a sua
prépria idade de iniciag8o, isto em ambos 0s sexos. Se apenas um dos pais consome a
idade média de iniciacdo ao tabaco sofre um atraso de meio ano (ou 6 meses) tanto no
caso dos rapazes como no caso das raparigas.

A existéncia de amigos fumadores acelera ligeiramente (2.4 meses) a idade de
iniciagfio ao tabaco dos rapazes € ndo parece ter efeito no caso das raparigas.

Finalmente, quando os jovens t8m depressfes de origem psfquica, no caso dos
rapazes €m tendéncia a refugiarem-se mais cedo no tabaco; no caso das raparigas este
factor ndo introduz qualquer alteracao,

4.1.2 Factores determinantes da precocidade do consumo de tabaco dos jovens

De acordo com a amostra recolhida de todos os factores referidos os que, por
ordem decrescente de importdncia, mais antecipam a idade média de iniciaggo dos
rapazes ao consumo de tabaco sdo: em 1° lugar o residir em ambiente suburbano, em
29, ex-aequo, 0 ambos 0s pais fumarem, e, curiosamente, o ter aproveitamento escolar,
em 3%, ex-aequo, o ndo terem religifio e sofrerem de depresséo, € em 4%, igualmente ex-
aequo, a escolaridade dos pais ser superior a 9 anos e um dos pais fumar. No caso das
raparigas os factores que aceleram a idade da imiciag@o tabdgica sdo: em 12 lugar
ambos 0s pais fumarem, em 2® a escolaridade dos pais ser superior a2 9 anos, ¢ em 3°
ex-aequo, ndo ter reprovado, nao ter religifio, viver em ambiente suburbano e os pais
estarem divorciados.

4.1.3 Opinido dos jovens acerca de diversos assuntos ligados com ¢ consumo de
tabaco

Auscultados sobre diversas questdes ligadas com o consumo de tabaco os
adolescentes emitiram as opinifes que se deixam em seguida:

¢ Praticamente a totalidade {$7.5%) dos fumadores t€m a opinifio que fumar €
prejudicial para a saide; contudo, esta opinido t€m-na ‘apenas’ 88.8% dos
néo fumadores.

® 62.6% dos nfio fumadores afirmam que o consumo do tabaco os faz sentir
mal; curiosamente apenas 41.3% dos fumadores afirmam o mesmo.

RevISTA DE
EsTATIiSTICA

3° QUADRIMEST



e Ha ainda uma percentagem de 13% de fumadores que afirmam que o habito
de fumar € necessdrio para viver melhor, e apenas 7.1% t€ém a mesma
opinido entre os ndo fumadores.

» Dos fumnadores hd 66% que afirmam ser o tabaco uma dependéncia dificil de
superar; dos ndo fumadores 58.7% concordam com esta mesma opinifio.

» Apesar de tudo uma percentagem bastante elevada (60.5%) dos adolescentes
fumadores considera que o tabaco € uma forma errada de reagir a situagdes
que causam nervosismo; a percentagem dos ndc fumadores que t€m a
mesma opinido € 75.1%.

4.1.4 Factores determinantes do consumo de tabaco

Os dados mostram que a prevaléncia do consumo de tabaco ¢ inferior para as
jovens raparigas (9.2%) do que para os rapazes (15.5%).

Independentemente do sexo a percentagem de fumadores aumenta com a idade
(referimo-nos apenas 2 faixa etdria dos 12 - 16 anos), passando a prevaléncia de 2.0%,
aos 12 anos, para 28.4%, aos 16 anos; a prevaléncia média global é 12.3% como jd se
referiu anteriormenie.

A prevaléncia aumenta com o absentismo as aulas: passa de 8.1% quando nio
hé absentismo nenhum para 39.1% quando hd absentismo.

Entre os inquiridos a percentagem de adolescentes que j4 tinham reprovado pelo
menos uma vez era de 30.6%. Os fumadores com sucesso escolar eram 0% mas com
insucesso escolar eram 17.5%.

O consumo de tabaco aumenta com o nidmerc de filhos do casal (fratria)
passando de 9.9% no caso de uma familia com apenas um filho para 15.1% no caso de
uma familia com trés ou mais filhos.

O consumo de tabaco € igualmente influenciado pela forma de vida {(em
comunhic ou ndo) dos pais, passando de 11.8% quando os pais vivem juntos para
17.1% quando vivem separados.

Esta amostra prova que os adolescentes que praticam uma religific (81.3%) em
seral sfo menos fumadores (10.7% para os que se dizem praticantes de uma religifio
contra 19.3% para os que se declaram néo praticantes ou ateus).

A amostra revela que o niimero de horas de sono estd associado ae consumo de
tabaco: os que dormem menos de 8§ horas/dia apresentam uma proporgiio mais elevada
de fumadores (18.7% contra 9.8%).

O vicio do tabaco aumenta quando se passa de adolescentes cujos pais nfo
fumam para outros em que um dos pais fuma e para outros ainda em que ambos
fumam. As percentagens sdo, respectivamente, 10.3%, 13.4% e 20.3%.

A influncia dos amigos € importante no que diz respeito ao consumo de
tabaco; o facto de ter amigos furnadores passa a percentagem de fumadores de menos
de 1% para 15%.
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Igualmente importante para explicar o consumo de tabaco € o facto de ter
namorado/a, e, neste caso, de elefa ser fumador/a; se ndo veja-se: se o/a jovem néo tem
namorado/a a percentagem de fumadores é 8%, se tem namorado/a passa a 14.4%,
mas se estefa for fumador/a entfo a percentagem passa a 34.3%.

O consumo de 4lcool € igualmente um factor importante a ter em atengdo na
explicacdo do consumo de tabaco; de facto, hd apenas 4.8% de adolescentes que nfo
consomem dlcool e sdo fumadores mas hd 32.6% que consomem dlcool e fumam.

A existéncia de depressdo mais do que duplica a prevaléncia de fumadores: se o
adolescente ndo sofrer de depressao hd 10% de probabilidades de fumar, mas se sofrer
de depressio essa percentagem passa a 20.8%.

H4 duas situa¢des em que ndo parece haver regras bem definidas na explicagiio
do consumo de tabaco: uma tem que ver com o local de residéncia e outra com a
escolaridade dos pais.

Qual ¢ a importancia do local de habitagio na explicagao da prevaléncia do
consumo de tabaco? Os dados mostram que esta cresce & medida que passamos do
meio suburbano ( 10.8%), para o urbano (12.1%) e deste para o rural (13.2%). Como
explicar este Ultimo valor e o facto de ele ser maior que os anteriores? Serd que é uma
questfio de maior falta de informagao por parte dos rurais?

Vejamos agora qual a importéncia da escolaridade dos pais? Os dados mostram
que a probabilidade de ser fumador um individuo cujos pais t€m entre 5 e S anos de
escolaridade € menor, 11.4%, mas que ela passa para 12.5% se os pais tiverem mais de
9 anos de escolaridade e para 12.6% se tiverem até i 42 classe. Em funcfo disso pode
afirmar-se que nfio parece existir qualquer nexo entre os dois atributos,

4.2 INFERENCIA (BIO)ESTATISTICA

De referir, antes de iniciar este novo tipo de andlise, que no que se vai seguir se
considerou sempre win nivel de significancia de 5%, o que significa que & este o risco
que voluntariamente queremos correr de rejeitar uma hip6tese vélida.

Como j4 se referiu anteriormente vamos fazer esse tipo de inferéncia primeiro
para a amostra no seu todo, depois para o sexo feminino, em seguida para o sexo
masculino e finalmente apreciaremos as diferengas entre os dois sexos.

4.2.1 Ao nivel global (ambos os sexos tomados conjuntamente)

1. Efeito da escola no consumo de tabaco: em geral hid uma associagdo
negativa entre o vicio de fumar e as escolas que o aluno(a) frequenta uma
vez que os racios OR se situam entre 0 e 1, e, além disso, 4 de 5 intervalos
de confianca de 95% situam-se integralmente entre O e 1 também. Apenas
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na escola n? 2 nos ficam algumas ddvidas. A escola n® I foi considerada a
escola de controlo,

2. Efeito da idade: ha uma relag@o positiva entre o hdbito de fumar dos jovense
a idade, isto é, & medida que a idade aumenta o vicio do tabaco aumenta
também, O grupo de controlo considerado foi ¢ dos 12 anos,

3. Efeito do absentismo: também o absentismo dos jovens &s aulas € factor que
estd associado positivamente ao consumo de tabaco, isto &, os jovens
consomem tanto mais tabaco quanio maior for o seu absentismo as aulas. O
grupo de controlo € constituido pelos individuos que ndo faltam as aulas.

4. Efeito do mau aproveitamento escolar: hd uma associagiio positiva entre
insucesso escolar ¢ habito de fumar dos jovens. O grupo de controlo integra
os Individuos que ndo tém problemas de insucesso escolar.,

5. Efeito do local de residéncia: ndo se pode garantir uma associagio entre ©
hébito de fumar ¢ o local de residéncia dos jovens. O grupo de controle
integra os jovens com residéncia urbana.

6. Efeito do nitmero de filhos por agregado familiar: também nio se pode
afirmar que haja associagfo entre o hédbito de fumar e o nimero de filhos
por agregado familiar. O grupo de controle é constituido pelos jovens
ortundos de familias com apenas um filho.

7. Efeito da escolaridade dos pais: nio hd associaglo entre o hibito de fumar
dos jovens e a escolaridade dos pais. O grupo de controle € constituido
pelos jovens cujos pais tém apenas de 0 a 4 anos de escolarizacio.

8. Efeito do estado conjugal ou civil dos pais: hd uma associagio positiva entre
hébito de fumar dos jovens e o facto de os pais estarem separados. O grupo
de controle utiliza como referéncia os jovens cujos pais vivem juntos.

9. Efeito da religiGo: hd uma associacio negativa entre o atributo fumar e o
efeito religido, isto €, & medida que passamos de jovens que niio seguem
qualquer religido para os que seguem uma tende a decrescer a gravidade do
fendmeno. O grupo de referdncia é o daqueles que nio praticam gualquer
religifio.

10.Efeito do niimero de horas de sono: € tamtbém negativa a relagiio do
fendmeno com o ntimero de horas de sono. O grupo de controlo € o
daqueles que dormem menos de 8 horas.

11.Efeito do consumo de tabaco por parte dos pais: a associagiio € positiva com
o facto de ambos os pais serem fumadores e duvidosa se apenas um deles
fumar. O grupo de referéncia € o daqueles cujos pais ndo fumam,

12.Efeito do comsumo de tabaco por parte dos amigos: hi também uma
associacdo bastante forte e positiva entre hdbito de fumar dos jovens e o
facto de terem amigos fumadores. O grupo de comparagao € o daqueles gue
nio tém amigos fumadores.

13.Efeito do consumo de tabaco por parte do namorado: hi igualmente uma
forte relagio positiva entre o consamo de tabaco por parte dos jovens € o



facto de o namorado ser fumador; esta conclusdo sai reforcada se se disser
que essa relacdo € negativa se 0 jovem ndo tiver namorado. O grupo de
comparacio é o daqueles cujo namorado ndo fuma.

14,Efeito do consumo de bebidas: a relagio ¢ fortemente positiva. O grupo de
controlo é o daqueles que nfo consomem d4lcool.

15.Efeito de estados depressivos: € igualmente positiva a relacio entre o vicio
do tabaco e a depressio dos jovens. O grupo de comparagio € o daqueles
que nfo sdo depressivos.

4.2.2 Individuais femininos

1. Efeito da escola no consumo de tabaco: o ricio dos produtos cruzados, ou
seja o estimador do récio de risco, situa-se, em média, entre 0.3 e 0.5; os
intervalos de confianga obtidos permitem-nos assegurar, considerando os
jovens da escola 1 como grupo de controlo — o que, apesar de o fazermos,
nos merece algumas reservas —, que hd efectivamente associaciio entre
escola e consumo de tabaco, com excepglio da n® 6, e que essa associagdo é
do tipo negativo. Na escola n® 6 rejeitou-se a hipétese nula pelo que se pode
dizer que h4 independéncia entre estes dois elementos ou atributos.

2. Efeito da idade: rejeita-se a hipGtese nula para as idades 14 a 16 o que
significa que hd uma associacio positiva entre o vicio de fumar e a idade;
nio se confirma essa associacfio para a idade de 13 anos. As jovens de 12
anos foram consideradas como grupo de controlo.

3. Efeito do absentismo ds aulas: os valores encontrados indiciam uma relacio
fortemente positiva entre o vicio do fumo e o absentismo as aulas por parte
das raparigas.

4, Efeito do mau aproveitamento escolar: os valores encontrados ndc nos
permitem afirmar que hd qualquer associagfo, para as raparigas, entre fumar
¢ insucesso escolar.

5. Efeito do local de residéncia: os dados também n#o confirmam alguma
associag@o entre local de residéncia e hdbito de fumar por parte das jovens
dos 12 20s 16 anos.

6. Efeito do niimero de filhos por agregado familiar: também o nimero de
filhos do agregado familiar ndo parece ter qualquer associacdo com o hébito
de fumar do sexo feminino.

7. Efeito da escolaridade dos pais: hi igualmente independéncia entre este
vicio e a escolaridade dos pais.
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8. Efeito do estado conjugal ou civil dos pais: o estado conjugal dos pais
também néo tem associacdo com o vicio do tabaco das jovens.

9. Efeito da religido: ja se conclui haver uma associagiio do tipo negativo entre
hibitos religiosos e de fumo, pelo que jovens que praticam alguma religido
t€m tendéncia a fumar menos.

10.Efeito do nitmero de horas de sono: como o extremo superior do intervalo de
confianca é praticamente 1 podemos dizer que hd uma associagfo negativa a
tender para nula entre aguele hdbito e o ndmero de horas de sono (+ de 8h);
pode assim dizer-se que as jovens que dormem menos S0 as que mais
fumam,

11,Efeito do consumo de tabaco por parte dos pais: verifica-se uma associagio
positiva (a tender para nula ou independente) entre habitos tabdgicos das
jovens e o facto de ambos os pais serem fumadores, pelo que se pode
concluir que se ambos os pais fumam as filhas tendem a fumar mais.
Quando um deles fuma ji nfio se confirma essa relagfio talvez pelo efeito
que 0 oufro possa exercer sobre a jovem.

12.Efeito do consumo de tabaco por parte dos amigos: hd uma forte associacio
positiva entre o fumar das jovens e o fumar dos seus amigos.

13.Efeito do consumo de tabaco por parte do namorado: hi igualmente uma
forte associago positiva entre o vicio do fumo das jovens ¢ o vicio do fumo
por parte do namorado. Se a jovem ndo tem namorado nilo tem tania
tendéncia a fumar (neste caso hd independéncia entre ambos os factores).

14.Efeito do consumo de bebidas aicodlicas: também o consumo de bebidas
alcodlicas por parte das jovens estd fortemente associado, positivamente,
com o consumo de bebidas alcodlicas. Quanto mais bebem as jovens mais
elas fumam.

15.Efeito de estados depressivos: o vicio feminino do tabaco estd igualmente
positivamente correlacionado com o estado depressivo das jovens.

4.2.5 Individuals masculinos

1. Efeito da escola no consumo de tabaco: embora haja 2 escolas (as ndmeros 2
e 3) em que parece ndo haver associacfio nas outras parece haver uma
associagio do tipo negativo.

2. Efeito da idade: hé uma associagio positiva entre os factores idade (a purtir
dos 13 anos) e habito de fumar dos rapazes.

3. Efeito do absentismo: hi uma relaciio forte {positiva) entre o absentismo e 0
habito de fumar dos rapazes.

4, Efeito do mau aproveitamento escolar: também € positiva a sua relagio com
0 mau aproveitamento escolar.
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5. Efeito do local de residéncia: ndo ha associagfio ou hd independéncia entre
estes dois factores para os jovens do sexo masculino.

6. Efeito do niimero de filhos do agregado familiar: ha independéncia com o
nimero de filhos do agregado familiar.

7. Efeito da escolaridade dos pais: hd igualmente independéncia com a
escolaridade dos pais.

8. Efeito do estado conjugal ou civil dos pais: se 0s pais estdo separados o0s
filhos tendem a fumar mais, o que quer dizer que h4 associagio e que ela €
positiva.

9. Efeito da religido: confirma-se também nos homens a tendéncia para uma
associagdo do tipo negativo (mas préxima da independéncia) entre fumar
dos jovens e a pritica de uma religido.

10.Efeito do niimero de horas de sono: os valores confirmam que o jovem que
dorme mais de oito horas por dia fuma menos (associacfio negativa).

11.Efeito do consumo de tabaco por parte dos pais: confirma-se haver
correlagdo positiva entre fumo dos filhos e fumeo dos pais.

12.Efeito do consumo de tabace por parte dos amigos: 0 mesmo se passa neste
caso. A relagfo é altamente positiva.

13.Efeito do consumo de tabaco por parte do namorado: é também forte a
correlagdo entre estes dois factores. Mas se a namorada nfo fumar o jovem
tem tendéncia a ndo fumar ou a fumar menos.

14.Efeito do consumo de bebidas alcodlicas: hd uma relagio fortemente
positiva com o consumo de bebidas alcodlicas.

15.Efeito de estados depressivos: depressdo e consumo de tabaco estio
correlacionados positivamente.

4,2.4 Diferencas entre os dois sexos

1. Efeito da escola no consumo de tabaco: em geral hia concordéncia entre
ambos 0s sexos: a correlag@o escola — habitos tabagicos é negativa com uma
escola ou outra em que nfo se prova a associagio.

2. Efeito da idade: a associag@o € positiva em qualquer dos casos.

3. Efeito do absentismo: a associagdo € positiva; hd concordéincia entre os dois
SeX0s.

4. Efeito do mau aproveitamento escolar: detecta-se alguma discrepéncia entre
os dois sexos: associagdo positiva no caso dos rapazes e nula no caso das
raparigas.



5. Efeito do local de residéncia: no hd associagio enire os dois factores,
havendo concordéncia entre os dois sexos.

6. Efeito do niimero de filhos por agregado familiar: confirma-se que hi
independéncia entre estes factores tanto para rapazes como para raparigas.

7. Efeito da escolaridade dos pais: ha independéncia entre estes factores tanto
para rapazes COmo para raparigas.

8. Efeito do estado conjugal ou civil dos pais: ndo hi concordincia em ambos

0s Sexos: a associaglio € positiva no caso dos rapazes mas nula
{independéncia) no caso das raparigas.

9. Efeito da religido: ha associagfio negativa: neste caso chega-se praticamente
& mesma conchusio tanto com rapazes (quase independéncia) como com
raparigas.

10.Efeito do niimero de horas de sono: associagio negativa (a guase nula no
caso das raparigas). Pode dizer-se que hd concordincia entre os dois sexos,

11.Efeito do consumo de tabaco por parte dos pais: prova-se haver associaciio
positiva para os rapazes e independéncia para as raparigas.

12.Efeito do consumo de tabaco por parte dos amigos: a associagio € positiva
para 0s rapazes, as raparigas € o conjunto de ambos 0s 5eX0s.

13,Efeito do consumo de tabaco por parte do namorado: sendo o namorado/a
fumador/a o/a jovem fuma mais seja ele rapaz ou rapariga; ja quando nio
tem namorado/a hd independéncia para as raparigas e associagiio negativa
para os rapazes. ’

14.Efeito do consumo de bebidas alcodlicas: hd associagio positiva e hi
concordincia entre ambos 05 sexos.

15.Efeito de estados depressivos: € positiva a relagio; hd igualmente
concordincia entre 0s jovens rapazes € raparigas.

6. CONCLUSOES

Do que se deixa escrito se conclui que o problema do consumo de tabaco
continua a ser um problema com alguma gravidade, tanto mais que o0s jovens
continuam 4 consumir tabaco em ndimero relativamente elevado; que a idade de
iniciacdo a este consumo é em geral muito baixa, a maioria das vezes antes dos 13
anos; que esse problema é grave nas raparigas e nos rapazes; que os rapazes em geral
sfio mais precoces mas que as raparigas nfio sendo tanto aceleram depois ficando
praticamente ao mesmo nivel; que o facto de reprovar parece estar associado a um
atraso de na idade de iniciacdo ao tabaco; que a prarica de uma religifio dificulta a
penetracdo do vicio de fumar; qgue o dormir pouco acelera o consumo; que 0S jovens
das zonas sub-urbanas s3o os mais precoces e os das zonas rurais oS que mais tarde
chegam ao contacto com o tabaco; que o niimero de anos de escolaridade dos pais
parece nio ter influéncia sobre o inicio do consumo; que o facto de os pais viverem
separados ¢ factor de aceleragio ou de precocidade; que o facto de um ou ambos 0s
pais fumarem acelera a idade de consumo de tabaco; que a existéncia de amigos e
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sobretudo de namorados fumadores sdo factores que antecipam igualmente a idade de
consumo de tabaco; que os jovens com depressdes psiquicas caiem mais rapidamente
nas malhas do tabaco.

Aplicando directamente a metodologia defendida pela OMS e transcrita em
Ramalheira e Cardoso (1995) conclui-se que naquele distrito do norte do pafs hd uma
associacio positiva entre nébitos tabagicos dos jovens no seu todo e 0§ seguintes
factores: idade (dos 12 aos 16 anos), absentismo s aulas, o insucesso escolar, os pais
estarem separados, hébitos tabdgicos dos pais, amigos e namorados, ¢ consumo de
bebidas alcodlicas e estados depressivos dos jovens. Por sua vez ha associacdo
negativa entre consumo de tabaco dos jovens e a escola de frequéncia (?), a prética de
uma religido e o ndmero de horas de sono. Por fim, nfo pode assegurar-se que existe
associac@o entre o fumo dos jovens e os factores: o local de residéncia dos jovens, o
nimero de filhos do agregado familiar ¢ a taxa de escolarizagio dos pais.

Para terminar esta conclusdo podemos garantir que ha efeitos coincidentes (do
tipo positivo) entre 0 hdbito de fumar de ambos os sexos ¢ a idade, o absentismo s
aulas, o consumo de tabaco por parte dos amigos, o facto de ofa namoradofa ser
fumador/a, o consumo de bebidas alcodlicas, e o facto de o/a jovem sofrer de estados
depressivos. HA efeitos coincidentes (negativos) entre os dois sexos no que diz
respeito a escola de frequéncia, a prética de uma religifio, ao nimero de horas de sono.
Hi4 efeitos coincidentes (ndo associagdo ou independéncia) entre ambos 0§ $exos no
que diz respeito a0 local de residéncia, ao niimero de filhos do agregado familiar, € &
taxa de escolarizacfo dos pais. Ha efeitos conflituantes ou ndo coincidentes entre
rapazes e raparigas no que diz respeito aos factores mau aproveitamento escolar
(associagdo positiva para os rapazes (H) e independéncia para as raparigas (M)), a
vivéncia em comum dos pais (positiva para os jovens do sexo masculino e
independéncia para as jovens do sexo feminino), e ao facto de ndo ter namorado/a
{negativa para os rapazes ¢ nula ou independéncia para as raparigas).

7. BIBLIOGRAFIA

Quadros et alii — “Exercicios de Bioestatistica”, Laboratério de Caleulo, Universidad de

Barcelona, 19
Ramalheira e Cardoso —“ . ed. , 1995
Manso, I, R: Pires — “Curso de Estatistica”, 22 ed, ed. Autor, 1993

Murteira, B. Ferreira — “Teoria das Probabilidades e Estatistica Matemitica™, 22 ed,
MacGraw-Hill, 199

Siegel, Sidney — “Estadistica no paramétrica aplicada a las ciéncias de la conducta”,
Trillas, Biblioteca de Psicologia, Cneip, 1976

7V
REVISTA DE
EsTATIiaTICA

e

ao ﬂuanmmmuj—n‘f—-ﬂﬂjﬂ
i1



Silva, C. M. da — “Estatistica Aplicada a Psicologia e &s Ciéncias Sociais”, McGraw-Hill,
1994

Spiegel, Murray R. — “Estatistica”, 3% ed., MacGraw-Hill, Makron Books, 1993

Vicente, Paula er alii — “Sondagens — a Amostragem como Factor Decisivo de
Qualidade”, EdigGes Silabo, 1996

VOLUME 3

A° QuapriMEsTRE E 1988



71/
RevISTa D&
EsrAaTiSTICA

ANEXOS
Al. CONSUMO DE TABACO - SEXO FEMININO
CONSUMG DE 1ABAGK - § FEMINING
T SFEMINING RG
ESCOLA NAD FUMA FUMA oR TMINF OMSUP
7 64 3 e ]
z o8 7 T37768 0,160301 0,000763
3 124 B oasisT 0151608 0,768386
3 180 16 0470251 0,245117 0.891257
5 187 T 0,398067 0803577 0770185
5 = o 7 0,.521581 0,219355 1,.240211
TOADE ]
12 3 63 1 T
3 a7 2 4518219 0575076 35,0348
14 756 3z 1,625 1566281 86,28397
15 168 37 11,625 ] 1558954 a7,61332
18 B0 7 635 3416778 23,2097
ADSENTIEMO AULAS — ’
NAQ ) 747 20 T
SIM - 75 43 1056612 §.266668 17,2643
INSIJCESSO ESCOLAR
NAG 500 &1 1 §
SN 224 %2 0,966082 0,679509 7610333
RESIDENCIA o
URBANO EET p T
SUB-UREAND 01 10 0985787 0431694 7,620868
RURAL & 30 0305888 0,2493131 1510474
FRATRIA :
UNICO 53 — 6 T
TEFILHO Y i 0,653169 0.251716 1,594869
2 FILHO — 283 28 0,873969 0,345083 3,213405
FE+ 178 T ERTIET T AGC051 3,049151
ESCOLARIDADE PAIS (ANOS)
o4 401 ) 1
58 — 135 15 1714245 0610523 5141708
+DED 285 20 1,045244 0,632036 1,718201
EST CIVIL PAIS o -
oS 755 T2 *x'
SEFARADOS 59 11 1261704 D.644623 24695
PRATICA DE RELIGIAG
NAQ 125 %8 7
ETY] 7 55 4353798 0216038 0,567175
HORAS DORMIDAS )
-DEE 182 76 T -
30U MAIS a1 5% 0611544 Ga7aaz T,007645
FAIS FUMADORES '
NAD B 3B T
UM 326 34 T.185664 73036 7.9245C1
08 DOIS 63 1 1,084562 0.364978 4,083073
AMIGOS FUMADORES
NAD - 47 2 T
SiM 672 81 8,858375 2,153004 3644182
NAMORADO FUMADOR |
NAD 183 13 g
SiM 51 27 7,176669 3.347745 B.476736
NAGC TEM NAMOR. 545 el 1110656 0677907 2111746
CONSUMO ALCOCL —




NAD 691 29 K
SIM 125 53 10,1628 6,162087 16,51037
DEPRESSAQ
NAC 847 48 1*
SIM 177 a7 2830187 1,848308 4,725578
A2 CONSUMO DE TABACO - S MASCULINOG
CONSUMO DE TABACD - S MASCULING
SEXO MASCULING
ESCOLA NAD FUMA FLIMA OR LIMINF LIMSUP
1 185 47 1"
2 82 13 0.624027 0320286791 1215816
3 100 30 1.180851 0703006856 1583483
4 151 jo] 0.573482 0.330851857 £.594044
5 150 21 0,551064 0515482858 096253
5 g7 7 0,284054 0123711878 0.652212
IDADE
12 101 3 1"
13 217 20 3.102919 D.901295346 7088252
14 252 37 4.943122 1.4803047 11 1639561
15 139 51 12,35852 3.749339345 4069642
16 56 2 17,43452 5.082058567 5ga10g2 |
ABSENTISMO AULAS
NAC 589 Bs 1"
SiM 75 54 5768372 3,807334622 8730478
INSUCESSO ESCCLAR
MNAG 531 85 1
SiM 234 75 2618243 1,81578215 3,77563
RESIDENGIA
URBAND 358 58 1"
SUB-URBANG 122 17 0,845513 0474867781 1.505088
RURAL 278 B3 1.370145 0,92547051 2019757
FRATHIA
UNICO 76 11 1"
12 FILHO 230 41 1011685 0.49630723 2062257
22 FILHO 281 54 1,428467 0.712089772 2,869629
3°E % 120 29 _ 1669697 0787781685 3.538909
ESCOLARIDADE PAIS
(ANOS)
a-4 227 65, __ 1+
5§ 169 24 0703504 0.425587753 1,i67164
+DED 268 50 0,924555 0618743387 3,386958
EST CIVIL PAIS
JUNTOS 698 119 1*
SEPARADOS E6 23 1.86631 3,100571235 3.164823
PRATICA DE AELIGIAD
NAO 147 37 1* _
SiM £11 102 0663246 0.437081652 1,006437
HORAS DORMIDAS
-DES 232 &9 1
8 QU MAIS 832 71 0,448731 0311363517 0,645701
PAIS FUMADORES _
NAO 438 &2 1 _
UM 257 58 1534614 1040015626 2264428
s DoIs 53 20 2394751 | 1350713441 4245781
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AMIGOS FUMADORAES
NAOQ 192 1 1*
S 571 _ls8 45,73805 8493216538 536,4341
MNAMORADO FUMADOR
NAQ 288 55 1+
SiM 18 a0 7272727 3,524641158 13,82642,
NAD TEM NAMOR. 457 44 0,420131 0,279106304 0.632412
CONSUMO ALCQOL
NAQ 548 . 33 1"
SIM 203 108 8671145 5,682572087 1828148
DEPRESSAQ
NAQ 650 103 1
SIM 104 37 2,279685 1,484713818 3,500318
A3: CONSUMO DE TABACO: AMBQOS Q8 SEXOS
CONSLMO DE TABACO: AMBOS 0S SEXOS
ESCOLA NAO FUMA FUMA OR LIM.INF LIMSUP
1 _ 349 78 1
2 80 20 9,497451 0,294585 £.838856
3 224 38 0758043 0.497488 1,158122
4 331 2 0513673 0,338899 0778579
5 337 a5 0.464696 0.303521 Q711457
& 188 14 0,372863 0,205085 0877989
IDADE —
12 194 4 1*
13 454 3z 3,344628 1,167129 9,585805
14 508 _ 69 B,587598 237192 18,29591
15 307 72 11,37459 4,09025 31,63185
16 116 45 1923276 5.74348 54,8129
ABSENTISMO AULAS
NAD 1436 126 1"
SIM 151 97 7,321139 5351529 10,01566
INSUCESSO ESCOLAR
NAQ . 1131 126 1"
SiM 458 97 1,901071 1,428 2,530881
RESIDENGIA
URBANG 744 102 1* .
SUB-URBANG 223 27 0,883144 0,563221 1,384791
AURAL 614 93 1.104808 0817831 1,492308
FRATFIA
UNICO 128 17 1*
19 FILHO 564 62 0,834169 0,471897 1474551
29 FILHO 544 a2 1,143815 0855663 1,995403
3 E+ 299 53 1,345072 0,750077 2,412044
ESGOLARIDADE PAIS
(ANCS)
04 728 105 1
5-9 304 a9 0,889474 0.801529 1317751
+DEQ 553 79 0,990478 0,724601 1,344608
EST CIVIL PAIS
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JUNTOS 1433 191 1*
SEPARADOS 155 32 1.548528 1.028558 2,332609
PRATICA DE RELIGIAD
NAQ 272 65 1*
Sikd 1305 157 0.503435 0.365502 0£91382 |
HORAS DORMIDAS
-DES 414 85 i
80U MASS 1173 127 0471827 0,353575 0628625
PAIS FUMADXORES
NAQ 870 100 1”
Ui 593 for 1,545747 0,998147 18252
03 DOIS 122 31 2210656 1416285 3.45055
AMIGOS FUMADORES
HAQ 339 3 1
SIM 1243 220 20 6.360609 5285706
NAMORADO FUMADCR
NAD 471 79 1~
SiM 109 57 8,117755 20914 647799
MNAD TEM NAMOR. 1002 87 0.517861 D.374515 RT1552
CONSUMO ALCQOOE.
NAD 1239 52 1"
Sim 328 159 5687303 7.050504 13,3004
DEPRESSAQ
NAQ 1307 148 3"
SN 281 74 2330015 1695205 3140331
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LIVE BIRTHS: ANALYSIS AND ESTIMATION
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Resumo:

» O objectivo deste estudo ¢ a obtencfio de estimativas para o niimero de nados
vivos (de cada um dos sexos) ocorrido por més em Portugal .

A impossibilidade de quantificar o fenémeno da natalidade oportunamente, devido
a0 atraso na disponibilidade dos dados, parece n3o deixar alternativa a previsio.

Serfio experimentados alguns métodos de previsio, utilizando modelos dindmicos
univariados (nomeadamente modelos ARIMA e modelos estruturais),

Posteriormente, serd estudada a influéncia de algumas varidveis exdgenas através
da construcdo de um modelo econométrico. Espera-se que este modelo
econométrico supere os modelos univariados no que diz respeito & qualidade de
ajustamento das séries, por ter em conta outras influéncias para além dos valores
passados das varidveis e, como objectivo principal, fornega melhores previsdes.

Palavras chave:

s Natalidade, Modelos ARIMA, Modelos Estruturais, Filtro de Kalman, Modelos
Econométricos.

Abstract:
e The aim of this study is to estimate monthly live births in Portugal (per sex).
The delay in data availability makes us think that they have to be forecasted.

Therefore, there will be tried some forecasting methods making use of univariate
models like ARTMA and Structural models.

To study the influence of some exogenous variables, we will build an econometric
model. This is expected to provide better results since we take into account
information other than just the past values of the dependent variable.

Key-words:
»  Natality, ARIMA Models, Structural Models, Kalman Filter, Econometric Models.



1. Introducdo

O objectivo deste estudo € a obtencdo de estimativas para 0 niimero de nados
vivos (de cada um dos sexos) ocorrido por més em Portugal’,

E porqué a necessidade de estimar valores que sio conhecidos com precisiio,
por ser o registo de todos os nascimentos obrigatério? Essa necessidade surge devido
a0 atraso que ocorre no apuramento dos dados”. Geralmente, & s6 em Maio de cada
ano que se torma como definitivo o nivel de nascimentos com vida do ano anterior. No
entanto, esse valor € solicitado logo no fim do ano® quando os dados disponiveis sfio
manifestamente insuficientes (mesmo aqueles meses para os quais jd existe alguma
imformagio, estio subavaliados).

A impossibilidade de quantificar o fendmeno da natalidade, oporiunamente,
parece ndo deixar alternativa & previsdo. As previsGes do nimero de nascimentos sdo
geralmente, feitas em termos de taxas de natalidade (ou de fecundidade) e nio em
valores absolutos (Shryock e outros,1976). Porém, os Wltimos ndo podem ser
deduzidos das primeiras pois isto implicaria o conhecimento da populaciio residente
{ou da populaggio feminina em idade fértil} do periedo em questdo.

Serdo experimentados alguns métodos de previsdo, utilizando modelos
dindmicos univariados {nomeadamente modelos ARIMA e modelos estruturais).

Posteriormente, serd estudada a influéncia de algumias varidveis exdgenas
através da construgio de um modelo econométrico. Espera-se que este modelo
economéirico supere 0s modelos univariados no que diz respeito & qualidade de
ajustamento das séries, por ter em conta outras influéneias para além dos valores
passados das varidveis e, como objectivo principal, fornega melhores previsdes.

! Essas estimativas sdo necessdrias para o calculo das estimativas mensais da populagfio
residente, por sexos, que s8o obtidas através da equacfo de concordéincia:

P, =P +N,-0,+5M,,

onde P,,N,,0, e SM, s#o, respectivamente, a populagio, os nados vivos, os ¢bitos e o saldo

migratério do perfodo t (Shryock e oatros,1976).

20s dados referentes ao némero de nados vivos provém dos verbetes do seu registo. Esse
registo deve ser feito no prazo de um més (é-0, por vezes, mais tarde) na conservatdria civil
respeciiva. Atrasos nas conservatGrias levam a que os verbetes demorem algum tempo a chegar
ao INE, onde, por sua vez, o seu tratamento ¢ anélise n#o sfo imediatos, pelo que as estatisticas
demograficas respectivas $6 estio disponiveis cerca de 4 meses depois do meés a que dizem
respeito, assumindo, entdo, um cardcter provisério, por ser significativo o ntimero de registos
feito muito depois do prazo estabelecido.

* Qu seja, quando as estimativas da populagfio residente sfo procuradas para alguns estudos,
nomeadamente, o Inquérito ao Emprego.
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2. Enquadramento Geral

21. A evolugéq da natalidade em Portugal desde 1886

O fenémeno da natalidade em Portugal, a partir de 1886, foi caracterizado por
algumas oscilagbes bruscas alternadas com periodos de relativa estabilidade, até
meados da década de 60, tendo, a partir daf, sofrido um quebra que, até ao ano de
1995, foi interrompida apenas nos dois anos seguintes 2 revolugdo de 1974, Desde
1965, exceptuando os anos de 1975 e 1976, o nimero de nados vivos, no nosso pafs,
diminuiu, até que, em 1996, se deu um inesperado aumento — 2,94% — que se
repetiu no ano seguinte — 2,44%.
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Grifico 1: Nados vivos e taxa de natalidade em Portugal no periodo de 1886 a 1997
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Fonte: INE Anudrics Demopraficos, Estatisticas Demogrificas o Séries de Estimativas Provisdrias,

O aumento extraordindrio no ndmero dos nados vivos registados em 1911
(seguido de uma diminui¢fo em 1912 para um nivel ainda elevado) pode ser explicado
pela introdugéo, nesse ano, da obrigatoriedade do registo civil (Carrilho, 1991). Ao
nimero de criangas nascidas nesse ano pode estar erradamente acrescentada uma
parcela referente aquelas que, tendo nascido nos anos anteriores, e por nfo ser
obrigattrio, nfio foram registadas oportunamente.

As baixas significativas observadas nos anos de 1918 e 1919, que se seguiram a
diminui¢do devida & guerra e a um forte surto emigratério, reflectem os efeitos da
gripe pneumonica (Carrilho, 1991), que terd provocado a morte de muitos jovens em
idade de procriar.

Segundo Rosa (1996), a baixa dos nascimentos desde a década de 60 deve-se &
estrutura populacional e ao nivel de fecundidade: na década de 60, houve uma
diminuicdo do peso das mulheres em idade fértil na populacdo; nas dvas décadas
seguintes, o nivel de fecundidade também foi importante. A autora apresenta como
justificactes para o declinio da fecundidade a alteracio do calendério (o retardar da
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idade ao primeiro fitho leva a que cada mulher tenha menos filhos) ¢ a nupcialidade.
Nota, no entanto, que estas ndo sdo suficientes pois, nas décadas de 60 e 70, a
fecundidade tornou-se mais precoce (s a partir de 80 comecou a ser retardada), por
outro lado, € cada vez muais significativa a propor¢cio de nascimentos fora do
casamento, o que desliga a natalidade cada vez mais da nupcialidade. O fendmeno
sofre, portanto, influéncia de factores econémicos e sociais ainda nio identificados.

Os anos de 1975 e 1976 marcaram, como ja foi referido, uma interrupgio na
tendéncia decrescenie do nimero de nados vivos. Esse acréscimo ter-se-d devido &
antecipacfio de casamentos e de nascimentos na sequéncia de perspectivas favordveis
em que se raduziram os aumentos de ordenados de 1974, 1975 e 1976 {Barata,1985) e
ao retorno de portugueses das ex-coldnias (Carrilho, 1991).

Se observarmos, no grifico 1, os acréscimos da taxa de natalidade e mimero de
nados vivos para os dois anos seguintes A revolugdo, notaremos que ambos foram
significativos mas que o primeiro nfo foi t8o importante. Isto leva-nos a concluir que
o aumento dos nados vivos foi, em parte, devido ao aumento da populagiio (provocado
pelo referido retomo) mas ndo s6, uma vez que também aumentou o ndmero de
nascimentos por cada mil habitantes. Entfo, houve, também, um maior desejo de
procriar que o argumento de Barata justifica.

Carrilho e Peixoto (1993) destacam, como factores explicativos da queda da
fecundidade, entre 1981 e 1992: o retardar do casamento ¢, consequeniemente, da
idade ao nascimento do primeiro filho; a difusdo dos métodos contraceptivos; a
dificuldade dos jovens no acesso 2 habitagio e emprego; o prolongamento da
escolaridade obrigatéria; o maior grau de instrugfio e actividade profissional da
mulher; a afirmacfio social e profissional do casal. Também aqui fica a ideia de que a
natalidade tem de ser enquadrada no contexto socio-econémico.

2.2, A sazonalidade nos nados vivos

A andlise grifica da série dos nados vivos mensais, sugere uma divisio desta

Grafico 2: Nados vivos mensais em Portugal para o periodo de 1966 a 1997.
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Fonte: INE Anudrios Demogrificos ¢ Estatisticas Demogrdficas.

em dois perfodos: aguele que vai de 1966 (ano a partir do qual existem dados) até
cerca de 1975 e o periodo desde entfo até agora.




No primeiro periodo, nio identificamos movimentos estritamente sazonais. Ao
contrério, no segundo, observamos um padrdo de sazonalidade dos nados vivos que é
marcado por niveis mais elevados nos meses de Maio e Julho e mais baixos no més de
Fevereiro,

O facto de o aparecimento de sazonalidade nos nados vivos ter coincidido com
a generalizagdo dos métodos anticoncepcionais indica que esta serd o reflexo do
planeamento familiar, O fendémeno da sazonalidade estard, entdo, possivelmente,
associado as preferéncias dos futuros pais quanto ao més em que acontecerd o
nascimento e, nio tanto, & condi¢@es naturais.

2.3. A relacao de masc_ulinida&é dos nados vivos

Chama-se relagdo de masculinidade 4 nascenca ao ndmero de nascimentos
masculinos por cada cem nascimentos femininos:

- . N n® de nados vivos de sexo masculino
Relagio de masculinidade & nascenca= x100.

n® de nados vivos de sexo feminino

Este rdcio é superior a 100 para quase todos os paises para os quais existem
dados, situando-se, para a maioria desses paises, entre 104 e 107 (Shryock,1976).

Esta relagfio &, por vezes, referida com uma constante demografica igual a 105,
devendo, segundo alguns autores, a observacgio de desvios acentuados indiciar falta de
qualidade dos dados (Nazareth,1996;Pressat,1972). Refere Nazareth, "nos paises com
boa qualidade de dados a relagdo de masculinidade dos nascimentos anda & volta de
105, desde que se excluam as variagGes aleatdrias sempre possiveis. A existéncia de
desvios acentuados em relagio a este valor médio nfio pode ser senfo a consequéncia
de erros observados, nomeadamente, omissdes mais acentuadas num sexo do que
noutro”,

Se considerassemos ¢ récio acima definido constante € igual a 103, serfamos
levados a concluir, pela observagfio dos seus valores desde o fim do século passado,
que o registo dos nados vivos no nosso pais é muito deficiente, pois esse valor foi
sempre ultrapassado pela relagdo de masculinidade das criangas registadas, & excepgiio
dos anos de 1911 a 1913 e 1928 em que foi ligeiramente inferior.

Julgamos que essa conclusdo seria errada (pode dizer-se que existe qualidade
destes dados pelo menos desde a década de 1980) pelo que essa "constante” ndo estd
de acordo com a realidade observada em Portugal.

A média dos valores observados no perfodo de 1886 a 1997 foi de 106,6 e no
periodo de 1980 até 1997 de 106,5. Quanto a este perfodo, existe credibilidade das
estatisticas dos nascimentos, pelo que julgamos que fard mais sentido tomar, pelo
menos para o nosso pais, como valor médio o de 106,5.

Quanto a considerd-lo constante, existe evidéncia de que isso pode nfio ser
muito correcto (ainda em 1996 nasceram 108 rapazes para cada 100 raparigas).
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2.4, A amosltra

Existem dados mensais de nados vivos por sexo disponiveis a partir de 1967
mas o0s registos existentes até cerca do fim da década de 1970 carecem de
credibilidade pelo que consideraremos como inicio da amostra 0 més de Janeiro de
1980.

Os dados de que necessitamos estdio disponiveis para o perfodo até ao més de
Novembro de 1998, sendo os deste ano, ainda, provisérios. Porém, acreditamos que os
mimeros referentes aos meses do primeiro semestre ndo sofrerio mais alteragdes,
razdo pela qual os tomaremos como definitives,

A amostra que utilizaremos para a estimagfio dos modelos de previsio é
constituida pelas séries mensais de nados vivos masculinos e femininos ocorridos em
Portugal (¢ cujos progenitores sao residentes no nosso pais) para o perfodo de Janeiro
de 1980 a Junho de 1998.

Consideraremos, a partir de agora,

H, = n®de nados vivos de sexo masculino no periodot,
M, = n®de nados vivosde sexo femininono periodoft,
HM,=H +M,,

e, ainda, a relagio de masculinidade & nascenga:

RMN, = 2% 100.
M

4

3. Modelizacdo ARIMA
3.1. O processo integrado misto sazonal: SARIMA(p,d,q)(P,D,Q),

X diz-se um processo misto integrado sazonal quando:
6, (B)0(B*J1-B) (1-B° X, =6, (B0 (B k..

em que 0 polindmio autoregressivo, ¢, (B)(DP (BS), € estaciondrio e o polindmio de
médias moéveis, Bq (B)@Q(BS), & invertivel {ou seja, as suas rafzes, em mddulo,

encontram-se fora do circulo unitdrio); £, é um ruido branco®.

$ piv _
B'X,=X,.
S é ¢ periodo da componente ciclica da série, que serd igual a 12 no nosse caso.
Um processo estaciondrio {at 11=0,21,%2, .. } diz-se ruido branco guando € formade por

uma sucessio de varidveis aleatérias com a mesma distribuigio, média constante E[,sI ] =He,
variincia constante V{et ]= o'g' e covaridncia nula, ¥, =0 para todo o inteire k #0{Murteira
e outros,1993).
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O modelo acima, designado abreviadamente por SARIMA(p,d,q)x (P,D,Q),
uin processo nao estaciondrio.

Tomando,
Y =(1-B)\(-B%)X,,

Temos o correspondente processo misto sazonal estaciondrio, habitualmente

designado porARMA(p, q)x (P, Q) , definido por:

6,(BYO(B* )Y, =6, (B)0, (B ..

3.2. Metodologia Box-_]énkins 5

Box e Jenkins, em 1970, propuseram uma metodologia de andlise de uma série
cronolégica que tem por objectivo a obtengdo de um modelo SARIMA que a descreva
e, consequentemente, seja capaz de prever o seu comportamento futuro.Essa
metodologia divide-se em tr€s etapas e €, usualmente, esquematizada da seguinte
forma:

Metodologia de Box-Jenkins

: = Escolhadeum |y
Etapa 1: Identificacdo modelo L
Bstimagao dos
Etapa 2: Estimacéc parimetros do
modelo
r A
. P Adequacio do
Erapa 3&&;2‘;?:2 do modele escolhido
Utilizagéo do Sim

modelo na previsio |

A etapa da identificag@o corresponde & escolha de um modelo SARIMA que,
aparentemente, descreva a série em estudo e divide-se em:

I - Estacionarizac¢do da série e

I - Seleccdo de um modelo ARMA.

> Apresentamos um breve resumo desta metodologia, para maior desenvolvimento ver Box e
outros (1994) e Murteira ¢ outros (1993).



A primeira sub-etapa destina-se a, caso seja necessirio, transformar a série de
modo a estabilizar a varidncia, neutralizar a tendéncia e suprimir movimentos
estritamente sazonais, ou seja, tornd-la estaciondria.

Segue-se a seleccio de um modelo ARMA através da comparacio das fungGes
autocorrelagio (FAC) e autocorrelagio parcial (FACP) estimadas com os figurinos
tedricos dessas fungdes para diferentes modelos®.

Na segunda etapa, procede-se & estimacfio dos parmetros do modelo
identificado.

O modelo estimado & submetido a uma avaliagio do diagndstico em termos da
sua qualidade estatistica (analise da qualidade estatistica das estimativas sob
determinados critérios) e da sua qualidade de ajustamento, ou seja, da sua adequagfio &
série estudada {através de testes de hipiteses aos respectivos residuos).

A nfio satisfacfio dos critérios de avaliacdo do diagndstico por um modelo
implica a sua rejeicdo. Tal como sugerido pelo algoritmo que descreve a metodologia,
a rejeigiio de um modelo deverd seguir-se a escolha de outro (naturalmente orientada
pela estimaciio e avaliagio dofs anteriores). Caso conirdrio, € permitida a sua
utiliza¢@o na previsdo.

No caso de o estudo da série levar a considerar aceitdveis virios modelos,
devera ser seleccionado um deles com base em critérios de qualidade de ajustamento e
previsdo, A avaliacio da qualidade de previsfo poderd ser feita através da simulacio
para um periodo para o qual sdo conhecidos os verdadeiros valores da série.

“Seja {Xlt } um precesso estaciondrie, tem-se a sua fungio autocorrelagio (FAC)
_ COV(Xt,er]
e = ValX, )
Considere-se o modelo de regressdo de X, sobre k dos seus valores passados, k=1,2, ...
X=X +oX 2t t0aXp +60
em que &, é um ruido branco de média nuia. O coeficiente @y, funglio de k, designa-se por
autocorrelacio parcial (FACP).

E possivel o processo de identificagiio de modelos ARMA através da comparagiio referida pois
as suas fungdes autocorrelagdo e autocorrelacio parcial possuem caracteristicas priprias.
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3.3. Nados vivos e sua relagib de masculinidade

Grifico 5: Nados vivos masculinos e femininos e sua relagio de masculinidade para o
periodo de Janeiro de 1980 a Junho de 1998.
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Fonte: INE Anudrios Demogrificos e Estatisticas Demogrificas.

Como j4 foi referido, pretendemos prever o nimero de nascimentos de cada
sexo. Por se tratarem de duas séries diferentes, em principio, deveriam ser “tratadas”
independentemente mas o seu comportamento, aparentemente e como seria de esperar,
¢ semelhante.

Pela andlise gréfica da série da relacio de masculinidade & nascenga, fica a ideia
de que a sua variagio em torno da constante 106,5 (valor médio da varidvel no perfodo
considerado) ndo tem um comportamento sistemdtico, ou seja, de que constitui um
ruido branco.

Serd, entdo, de testar a veracidade da hipétese de que a relacio de
masculinidade dos nados vivos é um ruido branco. Para isso, calcule-se a fungio de
autocorrelacio da série para os primeiros 24 desfasamentos’:

Grifico 6: FAC estimada de RMN,.
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"As bandas apresentadas so : —= para os tr8s primeiros lags, —— para os dois seguintes e
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2

7—_1\-{ para os restantes , sendo N=n® de observagdes, Murteira e outros (1993).



Como vemos, existe correlacfio significativa entre os valores da série e alguns
valores desfasados, pelo que a varidvel no pode ser considerada um ruido branco,
>
Isto pode denunciar um comportamento diferente das séries de nascimentos dos
dois sexos, justificando-se, portanio, que comecemos por tratd-las em separado,
podendo esperar-se a escolha de dois modelos distintos.”

Como podemos ver pela representacdo grifica das séries (grafico 5), estas ndo
sao estaciondrias pois tém uma tendé€ncia decrescente e apresentam movimentos
sazonais, Apesar de ndo identificarmos claramente um padriio de sazonalidade, pode
dizer-se que os meses nos quais se observam os valores mais elevados sio Muio e
Julho, sendo os mais baixos observados no més de Fevereiro,

Um dos factores que provoca a sazonalidade dos nascimentos pode ser o
niimero de dias de cada més., E legitimo pensar que nos meses mais longos ocorrem
mais nascimentos, podendo argumentar-se a favor com os "casos” dos meses ji
referidos. Porém, este nfio serd o tnico factor determinante da sazonalidade (por
exemplo, em Agosto, nascem sempre menos criangas do que em Julho & ambos os
meses tém 31 dias).

Podeimos corrigir as séries do efeito do nimero de dias do més, tomando, em
vez do nimero de nados vives, o ndmero de nascimentos com vida por dia.
Consideremos as varidveis:

HPD, =—— n®de nados vivos de sexo masculino por dia no perfodo t,

Dias,

M . .. . .
MPD, = 5 *—, n?de nados vivos de sexo feminino por dia no perfodo ¢,
ias,

com Dias, =n® de dias do perfodo (més) t.

O més de Fevereiro j4 nfo € o que apresenta os valores mais baixos em todos os
anos (sendo os minimos anuais atingidos, por vezes, em Novembro e Margo). O pico
de Julho parece justificar-se pelo facto de este més ter 31 dias, pois jd niio acontece
nas varidveis corrigidas, surgindo o més de Setembro como um dagueles em que
aconiecem mais nascimentos com vida por dia. Nao &, agora, t3o claro um padriio de
sazonalidade.

Com vista 4 obtencdo do melhor modelo de previsio para os nados vivos
aplicaremos & série HMPD” a metodologia Box-Jenkins.

3.5. Modelizacdo da série do total de nados vivos

A anilise da série de relagio de masculinidade & nascenga justificou que se
comegasse por tratar as duas varidveis que relaciona em separado. Porém, essa andlise

®Foio que fizemos tendo chegado a dois medelos muito parecidos. Compardimos os resultados
obtidos através da simulaciio da previsio para perfodos passados, & concluimos que nfio hd
vantagem em estimar um modelo para cada sexo. Optdmos, entdo, por estimar apenas um
modelo e fazer previstes para o mimero total de nados vivos que serd repartido por sexos
segundo a relagfio de masculinidade de 106,5.

? Foi também modelizada a série HM mas os resultados obtidos com as série corrigida foram
melhores.
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levou a que se optasse por ajustar s duas séries um modelo SARIMA(0,1,1Y0,1,1),,,

cujos pardmetros estimados ndo diferem muito. Neste caso, serd que se justifica a
estimagfo de dois modelos diferentes, tendo sido verificado que o comportamento das
duas séries é semelhante?

J4 vimos que existe uma relagfio entre as duas séries que, apesar de ndo ser
constante, varia pouco em torno de um valor médio de 106,35 nascimentos masculinos
por cada 100 nascimentos femininos. Em alternativa & construgdo de modelos
diferentes para os nascimentos de sexos diferentes, poderiamos estimar um sé modelo
para o niimero total de nascimentos. As estimativas obtidas para esse total seriam,
posteriormente, repartidas tomando a relagfo de masculinidade & nascenga igual ao

valor médio referido.

3.5.1. O modelo estimacid

Ajustando uvm modelo SJ’mRIl\fIA(O,l,l)((),i,l)12 3 série dos nados vivos

(considerando o intervalo de estimagio de Janeiro de 1980 a Junho de 1998),
obtiveram-se as seguintes estimativas:

(1-B)1-B™ JHMPD, =(1-0,3986B)(1-09198B" )¢, ,

tg, =6,262 ts =69,86
onde &, € um ruido branco.

Também aqui, a estimativa do parimetro do factor sazonal de médias mdveis
nao se afasta muito de 1 mas, de novo através de um teste de hipdteses, concluimos
que diferem significativamente, portanto, o respectivo polinémio & invertivel.

4. Modelizagao estrutural

4.1. Introdugao

Os modelos estruturais de séries cronolégicas foram desenvolvidos por Andrew
Harvey, em 1984 e 1985, e, ao contrdrio dos modelos SARIMA, descrevem a série
cronolégica directamente em termos das suas componentes tradicionais: a tendéncia, o
ciclo, a sazonalidade e, ainda, a componente residual.

Harvey (1997) apresenta duas grandes objeccdes 4 abordagem ARIMA: a
primeira diz respeito & metodologia de selecco de um modelo estando a segunda
relacionada com a propria classe de modelos.

Quanto A primeira objecgio, o antor defende que o procedimento nfo funciona.
No seu livro, Box e Jenkins (1976), referiram que o8 métodos propostos se
destinavam a modelos simples para grandes amostras. De facto, com centenas de

observagdes, € possivel identificar através do correlograma de uma série um AR(I),
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ou MA(E) , Ol Mesmo um AR]\liA(l,l) mas o mesmo nio se pode dizer de modelos

mais complexos, e para amostras mais pequepas. Harvey nota que, mesmo
reconhecendo a fungfo autocorrelacfio tedrica de, por exemplo, um processo

ARMA(3,2), é quase impossivel alguém identifici-lo através da fungho
autocorrelagdo estimada.

Por outre lado, defende que, se a série ndo € estaciondria, sendo, por isso, a
andlise baseada nas suas diferengas, a selecgio de um modelo inadequado pode ter
consequéncias graves ao nivel da previsdo. Na sua opinifo, a utilizagio de critérios
como o AIC (Akaike Information Criterion) para ultrapassar as dificuldades na
seleccdo de um modelo traz poucos beneficios, podendo, até, ser prejudicial.

A segunda objecco em relagio 3 modelizagio ARIMA diz respeito & classe de
modelos. O autor nic concorda com a opinido de alguns estudiosos, segundo a qual
existe um teorema que diz que todas as séries sdo geradas por um processo daguele
tipo, bastando procurar para encontrar o correcto. Aquela classe compreende muito
modelos que ndo t8ém uma interpretacio clara (e cujas fungbes de previsio podem ter
propriedades indesejdveis) que podem ser os escolhidos, dadas as dificuldades na
selecgho.

A perspectiva tradicional da andlise de séries cronolégicas pressupde que o
conjunto de observagbes que constitui a série € o resultado da interacgiio de
componentes elementares como a tendéncia, ciclo e sazonalidade. A componente
residual, ou aleatdria, € constituida por movimentos irregulares, nio previsiveis, ou
seja, inclui tudo o que nfo € sistemndtico. Esta abordagem € a chamada modelizagfio de
componentes, ou andlise de decomposicio e assume que as componentes Sio

determindsticas’’.

Uma vez que uma tendéncia deterministica € muito restritiva, a solugfo dbvia ¢
torné- -la mais flexivel, deixando os pardmetros do nivel e do declive variar ao longo
do tempo (Harvey,1997).

Num modelo estrutural, assume-se que estes pardmetros sido passeios
aleatérios' o gue leva a uma tendéncia aleatéria em que o nivel e o declive podem
evoluir ao longo do tempo. As previsbes desse modelo dd3o mais importdncia as
observacdes mais recentes, quanto mais depressa o nivel e o declive mudam, mais siio
desprezadas as observagdes passadas. A tendéncia deterministica € o caso limite em
que os hiperparimetros que permitem que as suas componentes (nivel e declive)
variem $do iguais a zero™,

A tendéncia e componente irregular podem ser acrescentadas outras
componentes como o ciclo e a sazonalidade que s3o aleatdrias (podendo, também, no
limite, tornar--se deterministicas).

% Os interessados podem encontrar a apresentaciio dos modelos de decomposicio em Murteira
e outros (1993).
1Um processo estocdstico {X, t=0,%£1,£2,+£3,.. .}diz—se um passeio aleatério quando, para

cada
t=0,%,£2 43, setem X, =X +&,, emque & ¢ um ruido branco.

12 Bstes hiperparimetros sio as varisncias das perturbagfes aleatdrias das componentes. Isto
tornar-se-d mais claro com a formalizagdo do modelo que apresentaremos de seguida.
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Os efeitos sazonais dizem respeito ao longo prazo, pois o padrio sazonal é
projectado indefinidamente no futuro, devendo ser a estimativa do dltimo, no fim da
série, uma vez que estes padrdes podem variar ao longo do tempo. Ora, € isto que faz
o modelo estrutural, ao admitir a aleatoriedade da componente sazonal,

Na opinidc de Harvey (1997), a formalizacdo da sazonalidade de forma
deterministica, através de varidveis "dummy"”, nio € aconselhdvel pois acontecem,
frequentemente, alteragdes nos padrdes sazonais das séries. O argumento de alguns
econometristas de que os efeitos sazonais devem ser considerados estacionérios, pois o
"Inverno ndo pode tornar-se Verdo", é refutado pelo autor, que refere que existem
muitos exemplos em que estes efe:tos variam.

O modelo estrutural € formalizado em termos das suas componentes, que tém
uma interpretacfio directa. Em termos econométricos convencionais, pode pensar-se
num modelo de regressdo em que as varidveis explicativas s&o fungdes do tempo € em
que os pardmetros variam com o tempo (Harvey, 1993)

As previsdes num modelo estrutural s&o construidas automaticamente pelo filtro
de Kalman, processo de estimacdo recursiva, 6ptimo no sentido cldssico de
minimizagdo do erro quadrético médio. A tendéncia € extraida por um algoritmo de
alisamento ¢ os pardmetros que determinam a sua evolucio sdo estimados pelo método
da méxima verosimilhanca, vsando, de novo, o filtro de Kalman.

A anglise tradicional de séries cronolégicas salienta o papel da diferenciacio na
construgéo de modelos de séries nfo estaciondrias; apesar de os modelos estruturais
poderem ser representados em diferencas, nem sempre € necessério fazé-lo para obter
um modelo adequado, podendo estes ser representados em niveis, ¢ que torna a sua
interpretacdo muais clara.

A modelizagdo estrutural pode ser implementada através do package STAMP",
Nio sendo necessdrio conhecer o filtro de Kalman para usar este package, o utilizador
comum pode concentrar-se¢ apenas na selecg@o de um modelo adequado e sua
interpretac@o (Harvey,1997).

4.2. Formalizag¢dao do modelo

O modelo é formalizado do seguinte modo:
2
Y, =M +¥, +W, +V, +E,comeg, ~ wn(O,o‘s).

A equaglo acima relaciona as observagfes da varidvel dependente com as
componentes estruturais, respectivamente, a tendéncia, a sazonalidade, o ciclo, uma
componente autoregressiva de primeira ordem e a componente irregular. A primeira
parcela corresponde & tendéncia que, por sua vez, é formalizada através das duas
equagses: '

" A dltima versio do STAMP (Structura] Time Series Analyser, Modeller and Predictor) f01
construida em 1995 por Siem Koopman, Andrew Harvey.
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4, =g, + B+, com, ~ wn(O, o‘j)e
ﬁx :ﬁl-l + ‘:vcomgt ~ WH(0,0'E),

onde f, € o declive da tendéncia f,. A componente irregular, £, as

perturbagGes aleatdrias do nivel, 77, , e do declive, é’ . » admitem-se nio correlacionadas

entre si. A componente declive pode, quando apropriado, ser retirada do modelo ou,
ainda, ser definida como um processo autoregressivo de primeira ordent, chamando-se

tendéncia amortecida:
B.=ppBu+Eicoml, ~wnl0,0%) e 0< py <1.

A sazonalidade pode ser definida na forma tradicional:
s—=1 .
V== eyt @, COMO, ~ wn(0,02 ),
jel
onde s € o perfodo da sazonalidade da série, ou entfio na forma trigonomeétrica:
/2]
o= 2. Y e

=

onde cada y;, € gerado por:

Yie | [ cosd,  send, || ¥ . @;, j=1,....12],
U’L —send, cosd, | ¥¥ ce;‘,: t=1,...,T,

2
sendo .2.3 :ﬂa frequéncia, em radianos, e as perturbagdes aleatdrias,
8

@, € a);‘t , ruidos brancos ndo correlacionados entre si, de média nula e desvio padrio

comum &, .

A especificagio estatistica do ciclo, ¥, € dada por:

cosd, send, K,
[w‘*]=pw[ c c]{wtl}.i‘{ i}’t=]"..,T,
W, -send, cosd, jw K,
onde 0< p, <1e0< 4, <7 sdo, respectivamente, o factor de amortecimento e a

frequéncia do ciclo, em radianos; «, € k; sdo ruidos brancos ndo correlacionados entre

2z
si, de média nula e varidncia comum o‘;“; . O periodo do ciclo & igual a .

A componente autoregressiva € definida da seguinte forma:

v, =p, v, +&.comé, ~ wn((),o‘;) e 0<p, <.
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As perturbacSes aleatdrias de cada componente sdo ndo correlacionadas entre si.

As varincias das perturbagdes aleat6rias das componentes, juntamente com as
frequéncias e factores de amortecimento dos ciclos (e declive) e os coeficientes da
componente autoregressiva constituem os hiperpardmetros dos modelos estruturais.
Cada uma das componentes do modelo torna-se deterministica caso o hiperpardmetro
que permite que varie seja igual a zero.

Se admitirmos a normalidade das perturbagSes do modelo, estes
hiperparimetros podem ser estimados pelo método da méxima verosimilhanga, o que
pode ser feito no dominio tempo, através do filtro de Kalman, ou no dominio
frequéncia. Feita esta estimacio, utiliza-se o0 modelo no espago de estados para fazer
previsdes e construir estimadores das suas componentes nio observéaveis.

4.3. Modelos emlééégﬁofdg ‘estados

O tratamento estatistico dos modelos estruturais baseia-se na sua representacio
em termos de espaco de estados, por forma a que a estimagio das suas componentes
possa ser feita com o filtro de Kalman. De seguida, apresentaremos uma formalizagéo
simples desta representacio.

Seja y,,t=1,2,...,um sistema dindmico que evolui 20 longo do tempo ¢ que

pode, por hipdtese, em cada momento, ser caracterizado pelos valores de m varidveis
(as quais podem n#o ser directamente observiveis). Estas m varidveis, designadas por
varidveis de estado, podem formalizar-se no seguinte vector:

T

a, :[alt Clo o amt] »

que da, para cada t, o estado do processo.
A equagfo das observagdes, ou de medida:

y, =20, +&,t=1,2,...T,

onde Z, é um vector (IXm) e £ um ruido branco de média nula e varifncia

igual a ¢*h, relaciona as observacdes, y,, e 0 vector de estados, ¢, .
A equacio de transigo:

at = Ttat-l + ﬂ"t

caracteriza a evolugdo no tempo do vector de estados, ainda que este possa nio
ser directamente observdvel. Na equacdio acima tem-se T,, matriz {mxm)}, ¢ 7,

vector aleat6rio (mx1) com V[th]=azQ(mxm). Os elementos de 7z, s3o ruidos

brancos que se admitem ndo correlacionados entre si nem com &, .
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O conjunto das equacGes das observagles e de transicio define um modelo em
espaco de estados.

A representagfio acima admite que as matrizes Z, ¢ T, podem variar com ¢

tempo. Porém, no caso dos modelos estruturais, elas sdo invariantes com t, tomando-
se, entdo, no seu lugar, Ze T.

4.3.1. Modelos estruturais em espago de estados

A representagio de modelos estruturais em espago de estados € quase imediata.
Considere-se, por exemplo, o chamado modelo estrumural bidsico que inclut as
componentes tendéncia, sazonalidade e residual:

Yo=H Y T EL
Ho =4y, +ﬁt-l +1,,
ﬁ[ =ﬁt-l +§n

5=I
£ :_Zyz-j T,

§l
com &,,7,,¢, €@, ruidos brancos de média nula, ndo correlacionados entre si e

cujas varidncias sdo, respectivamente, O;,0;,0;,04,.

A representagio em espago de estados do modelo estrutural bisico, para © caso
particular de dados trimestrais, €:

¢ ~ ny

Jl'll
ﬂ(
vo=[t 0 1 0 0]y |+&,
Z yt-i
| V12 |
11 0 0 0 1,
01 ¢ o 0 -
a, =0 0 -1 -1 -l +|o
006 1 0 0 4]
00 0 1 0 | 0
T £

O vector de estados inclui o nimero minimo de componentes necessirio para
caracterizar O processo no momento f: nivel, tendéncia e as trés mais recentes
estinativas para os factores sazonais,
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4.4, Estimacdo recursi;f-a _é_;) filtro de Kalman

O filtro de Kalman desempenha o mesmo papel para os modelos de séries
cronoldgicas em espago de estados que os métodos de minimos quadrados para os
modelos de regressdo (Koopman e outros, 1995).

Num modelo em espaco de estados, o vector de estados é essencial para a
caracterizacdo do sistema pelo que, sendo este, normalmente, desconhecido, é
necessario estimé-lo; isto pode ser feito através do método de estimagdo recursiva
chamado filtro de Kalman, que é éptimo no sentido de proporcionar os estimadores de
menor erro quadrético médio (EQM). De seguida, explicitaremos a sua forma para os
modelos acima definidos apresentada em Costa (1995)™.

4.4.1. O filtro de Kalman

Admitamos conhecidos os hiperparimetros do modelo. Sejam, em t-1:

a,,, 0 estimador (ou estimativa) de menor EQM de ¢, ,, baseado na
informacéo disponivel até t-1, inclusive, e

o’P,_,, a matriz do erro quadritico médio desse estimador.

Dados a,_; e 6°P,_, , temos as equagbes de previsdo:

ay =1a, e

P =TP:-:TT +Q,

em que a,,_, ¢ o estimador (previsor) de menor EQM de ¢, em t-1 de matriz de

covaridncias o°P,,_, .
A previsgo dptima, ou seja, de menor EQM, de y em t-1 &:
Yiie-1 =’zatlt—1.

Conhecido y ., procede-se & actualiza¢@o das estimativas do vector de estados e
respectiva matriz do erro quadritico médio, através das equagdes de actualizagdo:

a, =ay, +Ktet €
P = (I_KtZ)Ptl:-l’

1 Existem formas mais gerais, por exemplo, para o caso de introduggo no modelo de varidveis
explicativas ¢ de intervengéio que também & possivel na modelizagio estrutural mas que nfo
foi, aqui, considerado. Uma forma mais geral, pode ser encontrada em Koopman e outros
(1995), Harvey(1993).
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g 1 ~ . .
onde K,=P, Z" [Z}?’m_lzT + h]( ee, =Y, - ¥, S50, respectivamente, ©
chamado ganho de Kalman e o erro de previsio a um passo, ou inovacgio.

O conjunto das equagBes de previsio e actualizagio constitui o filtro de
Kalman.

4,4.2. Previsdo

O estimador, ou estimativa, de menor erro quadritico médio do vector de
estados em T+h, no momento T (ou seja, T e h sfo, respectivamente, a origem ¢ o
horizonte de previsio) é:

By = Laqypgr =12,

tendo-se, no seu erro de previsio,

Prisn =TPpyn T +Qh=12,....

Daqui se obtém o previsor das observagdes, y,,,,:
Y1ewr =Zarinr.

de varifncia,

V[S"I’+hi‘1‘]= c* (ZPT+hITZT + h)'

4.4.3. Alisamento e decomposigao

Quando, para além do objectivo da previsio, existe também o de decomposicio
da série, tendo em vista a obtengdo das melhores estimativas possiveis das
componentes, procede-se ao alisamento em que se estima cada vector de estados tendo
em conta, ndo s6 as observacBes passadas, como na filtragem, mas a informagio de
toda a amostra.

Por ser o nosso objectivo principal a previsfo, apresentamos, apenas, uma
formalizacdo simples deste procedimento.

O alisamento consiste na aplicagfo dos principios da estimacio recursiva em
ordem inversa & das observagdes, tendo como valores iniciais as estimativas ate P
obtidas pelo filtro de Kalman.

As equacdes de alisamento sfo:

*
Agr =4, +?t (amrr _Ta[) e

* *T
PIIT = P[ + PE (Pt-ili'{‘ - Pt+l=t )Pt E]

com P} =P, TP .t=T-1,T-2,...,1
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4.5. Ajustamento dos modelos estruturais

Ainda que diferente da primeira fase de identificagio da modelizagdo ARIMA,
na modeliza¢do estrutural, hd que fazer uma andlise da série em estudo por forma a
escolher qual o modelo estrutural que serd mais adequado, ou seja, que componentes
devem ser incluidas e se algumas devem ser consideradas, i partida, deterministicas.

H4 que ter em conta, também, a eventual necessidade de efectuar alguma
transformacgdo ndo linear sobre a série de modo a garantiv a adequagio da
formalizacdo aditiva do modelo.

O filiro de Kalman assume o conhecimento dos hiperparimetros, que devem
ser, previamente, estimados. Usualmente, so-no através de métodos de mdxima
verosimilhanga em que s¢ supSe a normalidade das perturbagSes aleatdrias das
componentes’.

Apés este processo de estimacdo, donde poderio resultar estimativas nulas para
as varidncias das perturbagGes, o que indicard que as respectivas componentes sdo
deterministicas, a série serd filtrada uma Gltima vez. Desta filtragem, resultaro os
erros de previsdo (residuos) a partir dos quais serdo calculadas as estatisticas a utilizar
na avaliacdo do modelo ajustado bem como a estimativa do estado final, que contém a
informagio necessaria para efectuar previsdes.

Apés a estimagiio do modelo, pode proceder-se a uma avaliacio de diagnéstico,
através de testes & normalidade dos residuos, heterocedasticidade e aleatoriedade bem
como algumas estatisticas indicadoras da qualidade de ajustamento. Os testes e
indicadores de qualidade de ajustamento utilizados para os modelos estruturais (e
fornecidos pelo STAMP) sio os comummente utilizados.'®

4.6. Um modelo para a série dos nados vivos”

Com o mesmo objectivo que nos guiou na seccdo anterior, 0 de obter boas
previsdes para o nimero de nascimentos de ambos os sexos ocomidos por més,
experimentaremos a modelizagiio estrutural descrita atréds.

Testaremos se, para 4 nossa série, € verdade o que Harvey defende, ou seja, que

modelizacio estrutural conduz a melhores preditores do que os alcancados com a
modelizacio ARIMA.

3 Para uma consulta dos métodos utilizados pelo STAMP, veja-se Koopman e outros (1995).
¥ Ver Koopman e outros (1995) e Costa (19953).

' Tendo concluido que nfio h4 vantagem em estimar dois modelos diferentes para os dois
sexos, estirnaremos apenas um modelo para o total de nados vivos; tomaremos esta série
corrigida do nimero de dias do més também por havermos constatado a vantagern de fazé-lo.
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4.6.1. O modelo estimado

A modelizacio estrutural da série dos nados vivos conduziu-nos ao seguinte
modelo:

HMPD, =y, +%, +Vv, +&,comég, ~ wn((},o'g =g,129).

em que a tendéncia e as componentes sazonal e autoregressiva de primeira
ordem sio definidas, respectivamente, por:

My =, 1], comT], ~ wn((),ﬂ',? = 13,67),
il

Y= ““Z Yy T O LOMA, ~ wn((},of, = 0,1335),
1

v, =0,5755v,, +£&,,com &, ~ wnl0,0% = 22,18}

Em espago de estados, temos:

L
Y.
Vi
HMPD, ={l 1 0 0 - 0 i}y, [+5,
7 :
Yo
_VI_
G
) 1 0 0 0 - 0 O 0] £,
0 -1 -1 -1 -1 -1 0 o,
0 1 0 0 0 0 0 0
a=0 0 1 0 0 0 Olz,, +| O
0 0 0 0 - 1 0 0
0 0 0 0 - 0 0 05755] &
- Lo
T g
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A estimativa para o estade final, a partir do qual serfo calculadas as previsdes &

306,7 |
6,963
15,70
-0,8867
6,192

-13,21
~ 8,556

~14,47
~6,797
1,256
15,13
~0,1736
| 09956

aJun!98 =

O tltimo padrao de sazonalidade estimado e que seré projectado no futuro é:

Janeiro | Fevereiro Marco Abril Maio Junho
-8,556 -13,21 -6,192 -0,8867 15,70 6,963
Julho Agosto Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro
11,24 -0,1736 15,13 1,256 -6,797 -14,47

5. Modelo Econométrico

A infloéncia de viarios factores sdcio-econdmicos sobre o fendmeno da
natalidade tem sido referida por vérios autores. O objectivo desta secgfio € a
construcdo de um modelo econométrico que ponha em evidéncia a influéncia de
alguns desses factores e que permita a melhoria das previsdes em relagio aos modelos
univariados estudados atrds. Os modelos univariados j4 mostraram ser capazes de
fornecer boas previsSes mas sobretudo de varidveis "bem comportadas”, ou seja, sem
inversdes de tendéncia como a ocorrida com o nimero de nados vivos em Portugal no
ano de 1996. E de esperar que um modelo que faga depender uma varidvel apenas das
suas observagdes passadas preveja de acordo com a tendéncia verificada até entéo.

Acreditamos que a conjuntura econdmica do pais influi, ao nivel do casal, no
desejo de ter ou ndo ter filhos o que, ao nivel do pafs, ird reflectir-se no nimero dos
nascimentos.

O fendmeno da nupcialidade surge, naturalmente, associado 2o da natalidade. O
declinio da nupcialidade (e o atraso da idade ao primeiro casamento) foi acompanhado
pelo aumento da idade com que as mulheres t8ém o seu primeiro filho (diminuindo o
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nimero de fithos que cada mulher tem ao longo da sua vida) e, consequentemente, o
decréscimo do niimero total de nascimentos.

Porém, atente-se no facto de que o aumento da taxa bruta de natalidade no ano
de 1996 néo foi precedido por um aumento da taxa bruta de nupcialidade, ao contrdrio,
esta sofreu um acréscimo apenas no ano seguinte’®,

Grafico 18: Taxas brutas de natalidade e de nupcialidade ¢ idades médias da
mulher ao primeiro filho e ao primeir o casamento, em Portugal, de 1980 a 1997.
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= Idade média ao 12 filho + Idade média ao 19 casamento
—a-- Taxa Bruta de Natalidade -4 Taxa Bruta de Nupcialidade

Fonte: INE Séries de Estimativas Provisorias.

Nio podemos encarar o nimero de casamentos como tinico factor determinante
do ndmero dos nascimentos pois a propor¢io destes que ocorrem fora dos cnsamentos
€, hoje em dia e cada vez mais, muito significativa. No ano de 1997, o niimero de
criancas nascidas cujos pais ndc eram casados representou 19,5% do total de
nascimentos, no nosso pais.

Grafico 19: Proporcio de nados vivos fora do casamento, em Portugal de 1980 a 1997

20% - .
15% - P
0%4 . ="

5% 1 1 3 1 1 i ¥ ¥ ¥ I i I i R} L] i i

1980 1983 1986 1989 1992 1995
= Proporgio de nados vivos fora do casamento
Fonte: INE Estimativas Demogréficas.
18 Taxa Bruta de Nupcialidade = Pomer0 e casamentos celebrados o4, progeat 1972).
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Portanto, nio havers, entre os dois fendémenos, a relac@io de causalidade que,
porventura, ja existiu mas nfo € de excluir a hipétese de que estio correlacionados por
sofrerem influéncias comuns. E legitimo pensar que, num dado momento, uma boa
situacio econdmica e expectativas de prosperidade de um pais podem levar 2 que haja

mais casais a optarem pelo casamento e, também, mais casais a decidirem ter um
filho.

O niimero de nascimentos ocorridos num periodo pode ser considerado fungio
da estrutura da populaco, em particular do ndmero de mulheres em idade de procriar
(considera-se, habitualmente, como idades férteis das mulheres as que vao dos 15 aos
49 anos). A ser assim, observarfamos variagdes destes dois valores no mesmo sentido,

A hipétese de que a evolugfo desfavordvel da estrutura da populagdo, no
sentido referido acima, provocou o declinio do fenémeno em estudo desde a década de
oitenta até ao ano de 1995 pode ser facilmente refutada pela observagdo do grafico
seguinte.

Grifico 20: Mulheres com idades compreendidas entre os 15 e os 49 anos e nados vivos
anuais, em Portugal, de 1981 a 1997

Nados vivos (10A3) Mulheres (1043)
260 - - 2600
2
220 /AP—'A/A/H 2560
180 - /f“ 4+ 2520
e /./A
140 T ol ot 2480
100 P T
60 .:./f o T —— T 2400

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1692 1994 1996

—o— Nados vivos —A— Mulheres em idade fértil

Fonte: INE Estatisticas Demogrificas ¢ Séries de Estimativas Proviséria

Ao contririo, a populagio feminina susceptivel de procriar tem vindo a
aumentar. N&o fard, portanto, sentido fazer depender desta varidvel a que pretendemos
explicar.

Na fase de construgio do modelo econométrico explicativo do nimero de nados
vivos mensais, estudaremos a influéncia de dois indicadores econdmicos passiveis de
reflectir a conjuntura econémica que, por sua vez, serd relevante na decisdo de ter um
fitho: o indice de produgfo industrial da indistria transformadora e o valor das vendas
de gasolina. Em relaciio a estas varidveis, tomaremos os seus desfasamentos de nove e
mais meses, de modo a que representem, para cada més, o periodo em que as decisdes
de ter os filhos ai nascidos foram tomadas.

Serd, também, em conformidade com o que foi dito acerca da possivel
comrelagdo entre os fenémenos da natalidade e da nupcialidade, estudada a



significiincia do ndmero de casamentos celebrados cerca de nove meses antes na
explicaciio do nimero de nascimentos ocorridos num dado periodo.

Mais uma vez, ndo esqueceremos a influéncia que o niimero de dias de um més
pode ter sobre os nascimentos ali ocorridos qgue, desta feita, serd estudada
directamente.

A sazonalidade serd modelizada através de varidveis "dummy" mensais.
Apesar da inclusio no modelo de outras varidveis explicativas, nio

desprezaremos a possivel influéncia dos valores passados da prépria varidvel
dependente pelo que incluiremos, também, alguns seus desfasamentos.

5.1. O Modelo

5.1.1. As varidveis do modelo

A estimaciio de vdrios modelos alternativos com mais ou menos desfasamentos
das varidveis explicativas, mais ou menos observagdes passadas da varidvel
dependente levou i escolha de um modelo com as seguintes varidveis:

- Variavel dependente

AHM, =ndmero de nados vivos no periodo t (em primeiras diferengas).
- Variaveis explicativas
AHM ; = varidvel dependente desfasada de i perfodos,i=1, 9,

ATransf, ; = indice de produgfo industrial da indistria transformadora em primeiras
diferengas e desfasado de i perfodos, i=9, 10,

AGasoli, , =valor das vendas de gasolina em primeiras diferengas e desfasado de
nove meses,

ADias, =mimero de dias do periodo {més) t, em primeiras diferencas,

S,, = varidvel que toma o valor 1 para 0s primeiros seis meses de cada ano e zero

para os restantes,

M, =varidvel "dummy" mensal que toma o valor | para 0 més i e zero para os
restantes, i = 5,6,8.9,12.

Foram, inicialmente, incluidas varidveis explicativas referentes aos casamentos
{(desfasamentos de nove a doze meses do nidmero de casamentos em primeiras
diferencas). Contudo, obtiveram-se, para todas, coeficientes estatisticamente nulos o
que ditou a sua exclusio do modelo.
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Dai, conclufimos que n3o temos no nimero de casamentos um indicador
avangado para o nimero de nascimentos; confirma-se a ideia de que a natalidade, hoje
em dia, j4 niio € influenciada pela nupcialidade.

5.1.2. O modelo esfhi{ado

O modelo estimado para a amostra até Junho de 1998 € o seguinte (entre
parénteses encontram-se as estatisticas t das estimativas dos pardmetros):

AHM, =-250,3-0,2786 AHM, , +0,1640 AHM, , +15,18 ATransf, , +

{-5,896} {-5.377) {3,940} {3,503)
+7,097 ATransf , +0,003943 AGasoli, , +236,9ADias, +437,08,,
(3,927) {2,147) (9,961) (7,566} cuj
— 6111 M,, +909,9M,, —532,7M,, +193,1M,, +531,8M,,
(—4.,769) {6.003) {-3,534) {2,779) (5,509)
~364,0M,,, +¢,
(-3,681)

os coeficiente de determinacdo e coeficiente de determinagfio ajustado sio,
respectivamente:

R*=0,901¢
R? ajustado = 0,895.

Através dos habituais testes efectuados aos residuos do modelo estimado
constatdmos a auséncia de heterocedasticidade (p-value do teste de White € igual a
0,515) e a normalidade dos erros (p-value do teste de Jarque-Bera € igual a 0,068)".

Quanto & autocorrelagiio, € significativa nos desfasamentos 4 a 6, a um nivel de
significancia de 5% mas ndo o € se tomarmos aquele nivel a 1%. Tentdmos corrigir
este problema através da inclusio de mais alguns desfasamentos das varidveis
ex6genas e endégena mas sem sucesso”’.

Apesar da introducdo das varidveis explicativas, continuam a ter muita
importincia os desfasamentos da varidvel dependente, o niimero de dias do més e as
"dummies sazonais".

Os coeficientes estimados das varigveis indicadoras da conjuntura econdémica
sdo significativos, o que mostra que essa conjuntura influencia o mimero de
nascimentos que ocorrem cerca de nove meses depois. Os seus sinais estdo de acordo
com o que seria de esperar. Uma expansfo da ecomomia reflectida em variagOes
positivas daqueles indicadores explicard, em parte, um aumento das intengdes de
procriar que, por sua vez, fard com que ocorram mais nascimentos nove meses depois.

A sazonalidade dos nados vivos € determinada pelo niimero de dias de cada més
e, também, por factores nfio identificados que, julgamos, se prendem com as
preferéncias dos futuros pais quanto ao més de nascimento das criancas ¢ cujo efeito €
considerado através das "dummies”.

¥ Os testes referidos encontram-se descritos em Greene (1993).
2 Paratestar a autocorrelacio, utilizémos o teste de Breusch-Godfrey (Greene, 1993).
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6. Comparacio dos resultados dos varios modelos

Ao longo das trés seccles anteriores, experimentimos outros tantos métodos de
previsio diferentes com vista a verificar se algum deles se destacava
significativamente.

Comparemos, agora, os resultados obtidos, para os anos de 1997 e 1998.

As previsbes sdo muito parecidas, todos os modelos produziram o mesmo
padrio de sazonalidade.

Nados vivos
10600 4

8600 (:;i‘,f | iy
1§ \/

7600 [ + 1] & i 4 [] I 1 1 i 4 i H 1 i L ] 3 H [ 1 &
jan/97 abr/07 Julfe? out/97  jan/98 abr/O8 jul/o8 out/08

——MIHM ——M2ZHM —a—M3HM ----- HM

E muito dificil distinguir entre as previsdes dos modelos SARIMA e estrutural
para o ano de 1997, sendo que as do modelo econométrico diferem apenas, e nio
muito significativamente, para os meses de Junho a Dezembro.

Quanto ao ano de 1998, a ideia com que ficamos pela andlise do grifico acima é
que s3o os modelos estrutural e econométrico que quase se equivalem, nio sendo,
contudo, as previsdes do SARIMA muito diferentes das fornecidas por aqueles,

Qualquer um dos modelos teria previsto, no fim de 1996, um aumento para ©
ano seguinte mais significativo do que o que aconteceu e, para o ano de 1998, a
retoma da tendéncia decrescente {em 1997 nasceram vivas 112933 criangas, mais do
que o previsto para o ano seguinte) que nfo terd acontecido realmente,

As previsBes para 1997 do modelo SARIMA e do estrutural, como jd dissemos,
nio diferem muito, sendo as deste ligeiramente melhores para o total e para o sexo
masculino e piores para o sexo feminino.

O modelo economéirico, para aquele ano, destaca-se pela negativa em todos os
aspectos: erro total e erro quadratico médio para os dois sexos e total.

Para o primeiro semestre de 1998, os dois primeiros modelos quase niio diferem
em termos de erro quadrdtico médio; porém, o estrutural cometeu um erro total menor
(o que significa que os desvios mensais se anulamy).
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Tabela 15: Erros das previsoes dos varios modelos para o ano de 1997 e 1°
Semestre de 1998.

Modelol Modelo 2 Modelo 3
H M HM H M HM H M HM

1997
Totall 58656 55065.113 721} 58 533 54 951 113 484] 59110 55491 114 601
Erro| -619 -169  -788] -496 -5  -551| -1073  -595 -1668
EQM 121 110 205 114 111 198 140 125 243

1998
Totall 57377 53862 111239 58 173 54 612 112785| 58 084 54 522 112 606
12Sem.| 28498 26752 55250| 28777 27014 55791 28 823 27056 55879
Erro 441 175 616 162 -87 75 116 -129 -13
EQM 170 143 300 163 151 301 138 133 256

O terceiro modelo destaca-se, aqui, pela positiva, dos anteriores.

O nosso objectivo principal € a previsdo e o desejo, ao construir um modelo
econométrico em que temos em conta, para além das observagdes passadas da varigvel
em estudo, outras varidveis explicativas, era o de que este viesse a ser um melhor
preditor do que os anteriores. Tendo em conta os resultados analisados acima, isso nfo
€ 0 caso do modelo a que chegdmos. Contudo, o facto de, em relagfio a um periodo
mais recente, o Gltimo modelo ter superado os outros deveria levar-nos a optar por
escolhé-lo para efectuar as nossas previsoes.

Comparemos, ainda, as previsdes para o periodo de Jul/98 a Dez/99

Grifico 36: Previsbes segundo os varios modelos e dados provisérios para o periodo de
Julho de 1998 a Dezembro de 1999
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Os resultados fornecidos pelo dltimo modelo quase igualam os alcangados
através da rnetodologia ARIMA o que denota a indiferenca na escolha de um deles.

Por seu turno, o modelo estrutural prevé que o nivel dos nascimentos se situe
mais acima, o que, de facto, terd acontecido.

7. Um método alternativo de obtencio de estimativas do
nimero de nados vivos

Nas secgdes anteriores, descrevemos vérias tentativas de encontrar um modelo
que forneca boas previsGes para o nimerc de nados vivos de cada sexo ocorridos por
més.

A opgfio pela previsao desses valores referentes a meses passados quando ainda
nao existern dados disponiveis pareceu-nos nfo ter alternativa. Contudo, essa
alternativa existe e passa, nio por modelos de previsfo algo complicados ¢, podemos
dizé-lo agora, pouco fidveis, mas por um método muito simples de obtencio de
estimativas.

7.1. As estimativas do Instituto de Genética Médica para os
nados vivos anuais

O Instituto de Genética Médica Jacinto de Magalhfies (IGM) € responsdvel pelo
rastreio efectuado acs recém-nascidos com vista ao diagndstico precoce de doengas
que podem ser evitadas se detectadas nos primeiros dias de vida.

Esse rastreio é feito através do chamado "teste do pezinho" até cerca de oito
dias apSs o nascimento da crianga. Ndo sendo obrigatdrio, tem-se verificado que a
taxa de cobertura deste teste € bastante elevada: em 1996, foram rastreadas 108740 das
110243 criangas nascidas no nosso pafs, 98,637%; no ano seguinte, estudaram-se
111396 de um total de 112933, 98,639%.

J4 hd uns anos, no IGM, notou-se que a taxa de cobertura tinha vindo a
aumentar, situando-se, entfio, em valores muito elevados. Chegou-se a um nivel em
aguela taxa varia pouco de ano para ano pois, por um lado, nfio se espera que decresga
e, por outro, ndc pode aumentar muito mais por se situar perto dos 100%.

Esta constatacfo levou a que, naquele instituto, comegassem a ser calculadas,
no fim de cada ano, por estarem imediatamente disponiveis os ndmeros do rastreio,
estimativas para o mimero de nascimentos com vida ocorridos nesse ano cujos valores
oficiais, como sabemos, ndo assumem um cardcter definitivo antes de meados do ano
seguinte,

Sendo,

HM? = ndmero de criangas nascidas e estudadasnoanon e

HM _ = nlimero de criangas nascidas no anon,
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%100, a taxa de cobertura do teste no ano n.

o

A estimativa para o nimero de nascimentos ocorridos no ano n é;

A E
HM, =2

n 3

A
TC,
o -
em que TC, é uma estimativa para a taxa de cobertura do teste nesse ano.
O IGM estima que a percentagem de recém-nascidos que sao rastreados num

ano seja a mesma do ano anterior, pelo que a sua estimativa para o nimero de
nascimentos com vida &:

N E
M, =12
TC, 4

Os dados referentes s criangas estudadas e as criancas nascidas nos dltimos trés
anos, permitem-nos calcular as estimativas para 1997 e 1998.

Tabela 26: Criancas nascidas e estudadas nos filtimos trés anos.

n HME  HM, TC, TC,  HM,
1996 108 740 110 243 98,637 - -
1997 111 396 112 933 93,639 98,637 112935
1998 112210 - - 98,639 113 758

Como a taxa de cobertura de 1997 se aproximou mwito da do ano anterior, o
ntmero de nados vivos estimado para este ano quase igualou o verdadeiro valor.

Para ¢ ano de 1998, estimou-se que terdo nascido 113758 criancas, o que
significa que continuou a tendéncia crescente iniciada em 1996.

7.2. As estimativas mensais e por sexo

Pretendemos, nfio s6 uma estimativa para o total de nascimentos ocorridos num
ano mas a sua desagregagao por meses € por 5ex0s.



Sendo
H,, ; =nimero de criangas do sexo masculino nascidasnomésidoanon,i=1,...12¢
M ; =niimero de criangas do sexo feminino nascidasno mésidoanon,i=1,...12,
as suas estimativas serfo,
v _Hg o Mg
H B,i M N
TCH TCo;

em que HE, e M},

n‘[

s3o o nimero de criancas estudadas de cada sexo no més i

N
doanone TCH, ezTCnM;i as estimativas das taxas de cobertura,

Tomaremos como estimativa para as taxas de cobertura mensais de cada sexo a

il EaY
taxa de cobertura total do ano anterior: TCJ, =TC, =TC,_, .
Deste modo, € possivel estimar com alguma precisio os valores pretendidos,
porém, os erros cometidos serdo mais significativos do que os da sec¢io anterior pois
as taxas de cobertura mensais, por sexos, variam mais do que as anuais.

Para calcular as estimativas acima apresentadas basta gue existam os dados
necessérios, ou seja, a desagregacio do nimero de criangas estudadas num ano por
sexo € data de nascimento.

Solicitdmos essa informagfio a0 IGM que pdde disponibilizd-la uma vez que,
para cada teste, € feito um registo do qual constam esses dados.

E significativo o niimero de fichas incompletas, &s quais falta a data de
nascimento ou © s$exo, e ndo deve ser desprezado (em 1998, 2084 fichas nio
continham informac@o sobre o sexo da crianca e 1085 nfio referiam a sua data de
nascimento). Vamos admitir que existe a mesma probabilidade de que nfio seja referida
a data de nascimento da crianca seja qual for 0 més em que nasceu (0 que corresponde
a distribuir o niimero de "datas desconhecidas” segundo a proporgiio de cada més no
total de "datas conhecidas"), Também consideraremos equiprovével a nfio referéncia
a0 sexo pelo que a cada um serd atribuida uma percentagem de criangas
desconhecidos igual 4 de sexo conhecido.

Introduziremos, aqui, outro tipo de erro que serd tanto maior quanto mais as
hipéteses admitidas se afastarem da realidade.

As estimativas pretendidas serdo, entio:

o~ A
~ E. s E
Hn‘— o, eM“[= ,1
C TC

em que HE e ME resultam das distribui¢Bes acima descritas.

3953
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Os dados que possuimos (para os tltimos trés anos) permitem-nos estimar o o
niimero de nascimentos com vida ocorridos por més ¢ por sexo nos anos de 1997 e
1998,

No gréfico seguinte encontram-se representadas as estimativas para os dois

Grifico 27: Estimativas para os nados vivos para os anos de 1997 ¢ 1998

Nados vivos (H,M) Nados vivos (HM)
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anos, os dados para o ano de 1997 e dados provisérios para o ano de 1998.

As estimativas obtidas afastam-se pouco do nimero de nascimentos ocorridos
para os meses do ano de 1997 e primeiro semestre de 1998. Os erros sdo mais
significativos na estimac@o por sexos.

Tabela 18 : Erros das estimativas

Estimativas Dados
H M HM H M HM
1997
Total]l 57617 55318 1128935 58 037 54 896 112933
Erro 420 =422 -2
BEQM 62 43 80
1998
Total] 28 761 26 999 55760
Até Nov, 53 528 50791 104 319 53 609 50253 103 862
12 Sem. 28 763 26 997 55 760 28 939 26 927 55 866
Erre 176 -70 106
EQM 40 26 41




Como seria de esperar, os erros cometidos sfio quase insignificantes. As
diferencas entre o nimero de criangas nascidas por més, por sexo, sfo mais
significativas do que o erro total anual devido ao maior erro da taxa de cobertura
estimada e também ao facto de o nimero de criancas estudadas considerado ser uma
estimativa.

As estimativas mensais para ¢ ano de 1997 erraram, no méximo, cerca de 2%.
No primeiro semestre de 98 nunca se atingiu esse erro percentual.

8. Conclusao

Ao longo das secgdes 3, 4, e 5, experimentdmos trés métodos de previsio
diferentes tendo como objectivo encontrar um que fornecesse boas previsGes.

Constatdmos gue as trés metodologias podem fomecer modelos gue funcionam
como preditores razodveis que nos teriam levado a cometer erros nio muito
significativos mas ndo esquegamos que todos eles teriam previsto o retomar da
tendéncia decrescente no ano passado. Na verdade, em 1998, aconteceu, pelo terceiro
ano consecutivo, um aumento do nidmero de nascimentos com vida no nosso pafs.

As melhorias que desejdvamos alcancar com a modelizagio estrutural e com o
modelo economéfrico nfo aconteceram em grande medida (ver secgio 6), verificimos
que as previsdes por eles fornecidas nfio diferem muito.

H4 que ter em conta que atravessamos um perfodo de instabilidade da
natalidade, em que os modelos dificilmente poderiam ter um melhor desempenho.

E muito complicado, senfio impossivel, identificar os verdadeiros factores
determinantes da evolucdo da natalidade e, mais ainda, quantificd-los ¢ medir a sua
influéncia,

O que se pretende fazer nfo é uma verdadeira previsdo, no sentido de estimar
valores relativos a algo que ainda nfio aconteceu, mas sim a previsio de valores
referentes a periodos passados quando os dados oficiais ainda ndo estdo disponiveis.

O que julgdmos ser inevitdvel no inicio deste estudo, a opgiio pela previsio,
acabou por se nos afigurar perfeitamente dispensavel, quando surgiu a oportunidade
de utilizar um método alternativo de cdlculo de estimativas.

Esse método, ainda que bastante rudimentar, fommece resultados muito
satisfatGrios, pois tem por base niimeros que s3o, eles proprios, uma boa aproximagio
dos que pretendemos estimar.

A opgio ndo pode ser outra que ndo a de estimar os valores pretendidos
secundo o método apresentado na secgéo 7.

Contudo, se pretend8ssemos fazer verdadeiras previsdes, poderiamos optar por
um dos modelos, quase indiferentemente, sem que os resultados obtidos devessem

merecer muita confianca, pelo menos enquanto ndo se verificar, novamente,
estabilidade ao nivel da tendéncia da natalidade.
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ACTIVIDADES E PROJECTOS IMPORTANTES NO AMBITO DO
SISTEMA ESTATISTICO NACIONAL

IMPORTANTS ACTIVITIES AND PROJECTS IN THE SCOPE OF THE
NATIONAL STATISTICAL SYSTEM

INQUERITO A OCUPAGAO DO TEMPO (IOT)

1. Introdugio

Quando falamos de ocupag@o do tempo, estamos a referir-nos a que tempo? Ao tempo
de trabalho, ao tempo de lazer, ao tempo que cuidamos da familia, ou ainda ao tempo
que passamos nas deslocagdes?

O tempo em que estamos interessados, sfio as 24 horas do dia, ou seja, o conjunto de
actividades quotidianas das pessocas que vivem em Portugal, tratando-se
principalmente de medir os tempos passados nas diversas actividades que compdem a
vida de todos os dias: dormir, comer, trabalhar em casa, num escritério ou numa obra,
jogar futebol, ir & pesca ir ac café, ver televisao, tudo isto faz parte do universo de
cada um de nds, sem que nos démos conta da parte que realmente cada uma delas
ocupa na nossa vida.

O estudo do emprego do tempo, situa-se pois, no conjunto dos inquéritos sobre as
condicdes e o modo de vida das familias € dos individuos, estando o respectivo
inquérito para os comportamentos ndo monetirios, como o inquérito aos orcamentos
familiares est4 para os comportamentos monetérios.

2. Breve histéria do projecto

No campo das estatisticas sociais, os inquéritos sobre a ocupacgio do tempo, tém
jé tradicdo, sendo realizados com periodicidade regular em alguns paises da Unido
Europeia, bem como noutros, como € o caso do Japdo e do Canadi (e da ex-Unido
Soviética).

Todavia e tal como acontece em outras dreas estatisticas, a comparabilidade dos

dados resultantes destes inquéritos & bastante limitada, em consequéncia de
metodologias diversas utilizadas em cada um dos paises.

No ambito comunitdrio, e na sequéncia do respectivo Grupo de Trabalho dos
Indicadores Sociais, foi decidido avangcar com um estudo para avaliagio da
possibilidade de realizar um inquérito harmonizado, tendo-se para o efeito constituido
uma Task-Force, sendo neste contexto que Portugal se insere, participando na Task-
Force e realizando em 1996 um inguérito piloto, em conjunto com os demais paises da
Unido Europeia, tendo o Eurostat, enquanto coordenador do projecto, preparado a
metodologia e os questionérios.



Tendo em conta o trabatho técnico j4 desenvolvido e a importincia do projecto,
considerou-se que se devia avangar para a sua realizacfo, tendo-se decidido ir ao
exterior procurar parceiros gue viabilizassem a sua concretizagiio. A riqueza da
informagdo que o inquérito proporciona, aliada & possibilidade de introduzir
"maédulos™ enquadrdveis no tema do projecto, conduziram a que algumas entidades
ptiblicas e do sector privado aceitassem o convite .

E assim que organizagdes ligadas ao sector do audio-visual e dos mass média,
bem como dos transportes, da cultura, da distribuicio e da problemdtica da familia,
tivessern aderido 4o projecto, financiando em diferentes propor¢des a sua execugio, A
par de entidades co-financiadoras, o INE pode ainda contar com a colaboragio técnica
quer do Instituto de Ciéncias Sociais e do Observatdrio das Actividades Culturais, no
que respeita particularmente 3 andlise dos dados.

3. Objectivos

O Inquérito & Ocupagio do Tempo tem como principal objectivo disponibilizar
indicadores importantes para a escolha de politicas adequadas 3 realidade presente e
que se perspectiva para futuro.

Assim, elegeram-se como objectivos especificos principais os seguintes:

a) Caracterizar o padrio actual da ocupagfio do tempo da populagio portuguesa
comn seis ou mais anos (actividades, duragGes);

b) Estudar o apoio que as familias recebem, bem como o apoio que cada
individuo oferece nfo s6 a outras familias como também a organizagdes sem
fins lucrativos, como trabalho voluntédrio (humanitdrias, politicas, culturais ¢
recreativas, etc.);

¢} Pesquisar as opiniGes dos individuos sobre a sua percep¢io relativamente &
organizacio do seu tempo;

d) Fornecer dados sobre as deslocagbes quotidianas, duragBes e meios de
transportes utilizados;

e) Contribuir para a formulagdo de politicas ligadas a familia, como sejam as
relagBes entre o trabalho e as responsabilidades familiares, e a proporgio
crescente de mulheres na vida activa; os cuidados 4s criangas aos
incapacitados e idosos.

4, Variiveis observadas e questiondrios

O tipo de informagdo a recolher € um compromisso entre virios vectores: por
um lado o projecto harmonizado comunitirio e, por outro, a necessidade de conseguir
um equilibrio entre os recursos financeiros e o que se considerou que deveria ser o
fundamental da informacfio a obter.

Assim, relativamente ao modelo comunitirio, foram feitas algumas
simplifica¢Ges, particularmente na caracterizag@o dos activos empregados.
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Séo utilizados trés questiondrios, podendo 2 informagio obtida através de cada
um deles ser cruzada com a restante: Questiondrio de Familia; Questionério
Individual; Didrio Individual.

Desde logo o Didrio surge como a peca chave da recolha da informagdo, sendo
neste questiondric, que cada um dos inquiridos vai “dizer” o que fez, ou seja qual a
actividade principal realizada, o que fez enquanto actividade simultinea, o local em
que essa actividade principal se realizou e com quem estava.

Todo este descritivo € feito para intervalos de tempo de 10 minutos, comegando
as 24 horas, as 4 horas da manha e terminando as 4 horas do dia seguinte.

Posteriormente, o texto que os inquiridos escreveram, é “traduzido em cédigos”,
de acordo_com uma nomenclatura que foi criada para este efeito, e que estd
harmonizada ao nivel comunitario, estando organizada em 10 classes, cada uma delas
desagregada a trés digitos, cobrindo as seguintes actividades:

. cuidados pessoais;

*  emprego;

L] estudo;

. trabalhos domésticos e cuidados & familia;
. actividades civicas e de voluntariado;

. vida social e entretenimento;

e  prética de desporto;

s passatempos € jogos;

. meios audio-visuais;

*  trajectos.
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O Questionério Individual permite caracterizar os individuos em termos da
sua relagdo com o trabalho, a par de outras questdes sobre a avaliacio do ritmo de vida
¢ apoio a outras familias ou a organizacgbes, estando ainda incluidos alguns temas
relacionados com a participagfio dos patrocinadores do projecto: “Televisio™,
“Cinema”, “Leitura”, “Actividades socio-culturais”, “Partilha de actividades”.

O Questionaric de Familia faz o enquadramento dos individuos na familia a
que pertencem, ou seja, dimenséo e tipologia, bem como algumas questdes ligadas a0
apoio que a familia recebe em vérias vertentes (de outras familias, na compra de
alguns servicos ) e ainda na caracterizagfio da utilizagdo da televisdo e do computador,
sendo também neste questiondrio que se obtém informacio sobre as caracteristicas
demogréficas dos individuos e sobre as fontes e montantes do rendimento familiar,

5. Sintese metodolégica

5.1. Ambito Geogrifico

O 10T abrange o Continente e as Regides Autdnomas dos Acores e da Madeira,
tendo-se estabelecido que os resultados devem apresentar representatividade ao nivel
de NUTS 1 e NUTS 2 e das Areas Metropolitanas de Lisboa e do Porto para as
principais varidveis previstas no inquérito.

5.2. Populagio

A populacdo em estudo é constitnida pelos individuos, do sexo masculine ou
ferninino, residentes em unidades de alojamento ndo colectivas, com 6 ou mais anos
de idade.
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5.3. Unidade estatistica

A unidade estatistica principal a observar neste inquéritos € o Individuo com
idade acima do limiar j4 referido, enquanto que a familia apenas funciona enquanto
elemento caracterizador do contexto em que ofs) individuos se encontra(m)
inserido(s).

Esta metodologia tem como consequéncia, que ndo sfo inquiridos todos os
membros da familia, mas apenas um ou dois, de acordo com as seguintes regras:

Tipo de familia Tipo e n. de pessoas a inquirir

-Constituida por 1 pessoa -Um adulto (M ou F)

-Constituida por 2 ou mais | -Um adultc ¢ uma crianga ou
pessoas dois adultos

5.4. Amostra

A base utilizada para a amostragem foi a Amostra-M&e do INE, que € uma
amostra de unidades de alojamento, destinada a ser utilizada na selecgfio de amostras
para inquéritos as familia, tendo sido adoptade o método de amostragem probabilistica
e multietdpica (3 etapas).

Na primeira etapa seleccionaram-se as freguesias, por constituirem as unidades
administrativas mais pequenas, com limites fisicos bem definidos.

Na segunda ectapa, seleccionaram-se, nas freguesias da amostra, secgdes
estatisticas (4reas geogrificas contiguas, delimitadas cartograficammente, com cerca de
300 alojamentos).

Na terceira etapa, seleccionaram-se alojamentos até perfazer a dimensio da
amostra previamente definida,

A dimensio da amostra foi fixada em cerca de 5500 unidades de alojamento,
para um total de 10 000 individuos a inquirir, que incluem reforgos para as dreas
metropolitanas de Lisboa e Porto, de modo a garantir, também, representatividade para
estas dreas,
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6. Recolha da informacfio

De acordo com o calenddrio estabelecido, o trabalho de campo da recolha
directa da informacfo decorre nos meses de Outubro & Novembro de 1999, sendo
realizada por 145 agentes entrevistadores, espathados por todo o territdrio nacional,
sendo enguadrados por uma equipa de supervisores.

Tendo em conia as caracteristicas do inquérito, a recolha da informag3o de base
¢ efectuada em dois momentos:

~

12 momento: entrevista 2 familiafindividuo, efectuande a recolha dos
questiondrios de familia e individual e explicando o
preenchimento do didric;

22 momento: recolha dos difrio efon apoio ao respective preenchimento,
quando necessario.

7. Tratamento da informacéo e divulgagio

A informagio obtida sofre  internamente wm  processo  de
verificacBoscodificacdo, registo e validag@o correndo em paralelo o controle de
qualidade.

Também no que respeita 3 recolha, € realizado um controle de qualidade, quer
sobre a qualidade da informacgio obtida, quer sobre a utilizacdo da metodologia
proposta.

O manancial de informagfio que se ird obter através deste inquérito, permite
equacionar uma divulgacfio que se nio esgota numa Unica publicagio mas dando
preferéncia a diversas publicacOes,

A primeira divulgagao serd efectuada no final do 12 semestre de 2000, e da qual
constaro dados de &mbito geral, admitindo-se a execugfio de vdrias outras publicagtes
gue serfio mais detalhadas cobrindo aspectos mais especificos do inguérito.
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CONGRESSOS, SEMINARIOS, COLOQUIOS E CONFERENCIAS

CONGRESS, SEMINARS AND CONFERENCES

2000

o 17-19 de Janeiro
Annual Meeting on "Statistics and Planning to Help Young People in Big
Agglomerations” (“Statistik und Jugendhilfeplanung in der Grofstadt™), Berlin,
Germany (Haus am Rupenhorn).
The aim of this smaller international conference of the Federal Statistical Office, the
Statistisches Landesamt Berlin and the Haus am Rupenhorn is to bring together
scientists from research institutes, official statisticians and social workers from
different countries in a former private home of a Jewish family above the Havel river.
There we try to learn from each other about the problems of the younger generation
and we are looking together for possible solutions.
Informacd@es: Prof. Dr. Eckart Elsner, Statistisches Landesarit Berlin,

Alt-Friedrichsfelde 60, 10306 Berlin, Germany.

Tel.: +49-30-9021-3488.

Fax: 49-30-9021-2561.

E-mail: e.elsner@statistik-berlin.de

Q March

7th Annual Meeting of the Portuguese Association of Classification and Data
Analysis (CLAD), Lisbon, Portugal.

Official languages are Portuguese, French and English, as usual,

Informac@es: E-mail clad.lead@mail.telepact.pt or cladlead@fc.ul.pt

0 8-9 March
9th Dedicated ASIM Conference "Experiences from the Future — Simulation in
Production and Logistics", Berlin, Germany.
Organiser: Fraunhofer Institute for Production Systems and Design Technology,
Pascalstrasse 89, D-10587 Berlin.
Informacdes: Markus Rabe. Tel.: +49-30-3900-6248. Fax: +49-30-393-2503.

URL: http://www-plt.ipk.fhg.de/ASIM-Fachtagung

E-mail: Markus.Rabe@ipk.fhg.de.

O 16-19 March
Statistics: Reflections on the past and visions of the future. An international
conference in honour of Professor C.R. Rao on the occasion of his 80th birthday
University of Texas, San Antonio.
Informacdes: Associate Professor Nandini Kannan;

E-mail: kannan@sphere.math.utsa.edu



o I7-18 March
The second bi-annual Western Statistics Teachers Conference (WeSTCo 2000:
Statistics Education for the New Century) Greeley, Colorado, USA.
Informac@es: Dan Mundfrom: Tel.: +1-970-351-16569;
E-mail: dimund@unco.edu
URL: tip://www.math.armstrong.edu/faculty/lesser/WeSTC02000.html

o 21-24 March
The fourth "Stochastik Tage"” (German Open Conference on Probability and
Statistics), Hamburg, Germany.
Informacdes: G. Neuhaus, Institut fiir Mathematische Stochastik, Universitiit
Hamburg, 20146 Hamburg, Germany.
E-mail: stoch2000@math . uni-hamburg.de
URL: http://stoch2000.math.uni-hamburg.de

o 13-15 April

Population Association of America Annual Meeting, Los Angeles, California,

‘Westin Bonaventure,

Informactes: PAA at 721 Ellsworth Dr., Suite 303, Silver Spring, MD 20910; (301)
565-6710 Fax: (301) 565-7850.

o [3-16 April

Sunbelt XX International Sunbelt Social Network Conference, Costa Plaza Suite
Hotel at Stanley Park, Vancouver, British Colombia, Canada.

Informacdes: URL: hitp://www.sfu.ca/~insna

o 16-19 April

FRACTAL 2000. "Complexity and Fractals in the Sciences"”, 6th International
Multidisciplinary Conference, Singapore.

Informacdes: URL: htip://www.kingston.ac.uk/fractal/

0 8-9 May
Short course entitied ‘Interim Analyses in Clinical Trials’, given by KyungMann
Kim (Department of Biostatistics and Medical Informatics, University of Wisconsin,
Madison). Location : Catholic University Leuven, Belgium.
Informacdes: Bart Spiessens, Biostatistical Centre, Kapucijnenvoer 35,

B-3000 Leuven, Belgium

Tel: 32 /16 /33 68 96

Fax:32/16/337015.

E-mail: Bart.Spiessens@med.kuleuven.ac.be

URL: http:/fwww.med kuleuven.ac.be/biostat/

o 14-i6 May
Workshop on Hierarchical Modeling in Environmental Statistics, Ohio State
University, Columbus, Ohic, USA.
InformacGes: Noel Cressie, Department of Statistics, 1958 Neil Avenue, 404 Cockins
Hall, The Ohio State University,
Columbus, Ohio,
OH 43210-1247, USA.
Tel.: +1-614-202-5194;
Fax: +1-614-292-2096;
E-mail: ncressie@stat.chio—state.edu

URL; http:/fwww,stat,ohio-state.edu/~ncressie
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o 15-20 May
Fifth World Congress of the Bernoulli Society for Mathematical Statistics and
Probability and 63rd Annual Meeting of the Institute of Mathematical Statistics,
Guanajuato, Mexico.
Informacdes: IMS/Bemoulli Society, CIMAT,

Apdo. Postal 402, Guanajuato, GTO,

36000 Mexico,

Tel.: +52-473-27155;

Fax: +52-473-24511;

E-mail: we2000@fractal.cimat,mx

URL: http://www.Bemnoulli-ims—2000.org.mx

o 15-19May
Les 32 Journées de Statistique de la Société francaise de Statistique
(SFdS),Maroc.

InformacBes: E-mail ; sfds2000@fesnet.net.ma
URL: http://www.fesnet.net.ma/sfds2000

o 17-19 May
CASI 2000 - Copference on Applied Statistics in Ireland - Twenty Years a’Growing -
Fiche Bliar ag Fas. The 20th Conference on Applied Statistics in Ireland, Great Southern
Hotel, Rosslare, Co Wexford, Ireland under the auspices of the Irish Statistics
Association.
Informacdes: Prof John Haslett, Dept of Statistics,

Trinity College, Dublin Ireland.

E-mail: John. Haslett@tcd.ie

URL: http://www tcd.ie/Statistics/CASI2000/CASI2000.htm

a 28 May-1 June
The 6th World Meeting of the International Society for Bayesian Analysis,
Knossos Royal Village Hotel, Hersonissos, Crete, Greece.
InformacSes: Local organiser: Professor George Kokolakis,
National Technical University of Athens, Zografou Campus,
15780 Athens, Greece.
Tel.: +30-1-772-1704;
Fax: +30-1-772-1705;
E-mail: kokolakis@math.ntua.gr
Chair of Committee: Professor Mike West, Duke University, Durham,
NC 277080251, USA.
Tel./Fax: +1-919-684-8842/8594; E-mail: mw@stat.Duke . EDU
URL: http:/fwww.bayesian.org/isba2(00/isba2000.html
http://www.ntua.gr/ISBA2000
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a 4-7 June
Armual Meeting of the Statistical Society of Canada, Ottawa, Ontario, Canada.
Informagdes: Local Arrangements Chair: Andre Dabrowski, Department of
Mathematics and Statistics,
University of Ottawa, 585 King Edward, Station A,
P.O. Box 450, Ottawa,
Ontario, K1N 6N5,
Canada.
E-mail: ardsg@mathstat.uottawa.ca
Program Chair: Duncan Murdoch, Department of Statistics and Applied
Science, University of Western Ontario, London,
Ont., N6A 5B7,
Canada.
E-mail: murdoch@fisher.stats.uwo.ca

o 59 June
International Conference on Advances in Convex Analysis & Global
Optimization, Pythagorion, Samos, Greece.
Informactes: Mrs. Thea Vigli-Papadaki, Department of Mathemathics,
University of the Aegean,
Karlovassi 83200,
Samos, Greece.
Phone ++30-273-82021, 82010,
Fax ++30-273-82009
Email: acago@math.aegean.gr
URL: http://www.samos.aegean.gr/math/acago

o 13-16 June
22nd International Conference on "Information Technology Interfaces" (ITI
20003, Pula, Croatia.
Informagdes: Tel.: +385-1-616-5597;
Fax: +385-1-616-5591;
E-mail: iti@srce.hir
URL: http:/fwww.srce.hr/iti

O 14-18 June
CHALLENGES FOR SCIENCE AND ENGINEERING in the 21st century,
Stockholm, Sweden,
The conference is organized by the International Network of Engineers and Scientists
for Global Responsibility, (INES), in cooperation with major organizations in the
fields of science and engineering.
Informacdes: INES 2000 Conference Secretariat,

Gutenbergstr. 31, 44139 Dortmund,Germany.

Tel: +49 231 575218,

Fax: +49 231 575210,

E-mail: INES2000@t-online.de

URL: http:/fwww.ines2000.org.
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a 17-21 June
ICES-11, International Conference on Establishment Surveys-II, Survey
Methods for Businesses, Farms and Institutions, Adams Mark Hotel in Buffalo,
New York.
Informacdes: URL: http://www eia.doe.gov/icesZ/index.html.

Alternatively, contact John G. Kovar at kovar@statcan.ca

a 19-23 June
Fifth International Forum on Tourism Statistics, Glasgow, Caledonian University,
Glasgow, UK.
Informacdes: Claire Scott, Moffat Centre for Travel & Tourism Business
Development,
Glasgow Caledonian University,
1 Park Drive, Glasgow, G3 6LP,
UK.
Tel.: +44—-141-337-4224;
Fax: +44-141-3374222;
E-mail: c.a.scott@egcal.ac.uk :
URL:http://www.moffatcentre.com
http://www.tourism-conference.com

a 19-23 June

The Third International Workshop on Automatic Differentiation (AD), " AD2000
From Simulation to Optimization", Nice, C6te d’Azur, France.

Informaces: URL: http://www—sop.inria.fr/tropics/ad2000/

o 21 -24 Junho
20™ Internacional Symposium on Forecasting (ISF’2000), Lisboa
Informaces: URL: hitp:/fwrww.isf2000.0rg

a 21 -24juin
Société Francaise de Statistique - Colloque francophone sur les sondages-
Bruxelles/Lille.
Informacdes: Jean-Jacques DROESBEKE, Université Libre de Bruxelles, LMTD —
CP 124, Avenue Jeanne 44,
B-1000 Bruxelles.
TEl : (32-2) 650.32.74 ;
Fax : (32-2) 650.34.66.
URL: http://www.ulb.ac.befsoco/lmtd/sondage2000/index.html
E- mail : psemerar@ulb.ac.be

o 25-30 juin

En liaison avec le colloque de Bruxelles-Lille, un cours de sondage pour les
statisticiens francophones des pays en développement est prévu par 1'Association
Internationale des Statisticiens d'Enquétes (AISE) et le CEFIL (INSEE, Libourne,
France).

Informacgdes: E-mail : christophe.lefranc@insee.fr



o 29 June-1 July
International Conference on Statistics in the 21st century, University of Maine,
Orono, ME, USA.
The conference will feature several prominent speakers. Professor C.R. Rao has
agreed to be the key note speaker.
Informacdes: Professor Ramesh Gupta,
Department of Mathemathics & Statistics, University of Maine, Crono,
ME, 04469-5752,
U.S.A.
Phone: 207-581-3913
Fax:207-581-3902.
E-mail: RCGupta@maine.maine.edu

o 2-7July

The XXth International Biometric Conference, Campus of the University of
California at Berkeley, USA.

Informacdes: URL: http:/fwww.biostat.ucsf.edu/IBC2000/

o 3-7July
15th Australian Statistical conference, Adelaide, Australia,
Informacdes: R. Jarrett, Conference Convenor.

Fax: +61-8-8274-6000;

URL: http://www.sapmea.asn.au/1 SASC.htm

o 4-7 July
Second International Conference on Mathematicai Methods in Reliability-MMR
2000, Bordeaux, France.
Informacdes: Dr. Valentina Nikoulina, Université Victor Segalen—Bordeaux 2,
UFR MI2S, B.P. 69,
33076 Bordeaux Cédex, France.
Tel.: +33-557-571-070;
Fax: +33-557-571-532;
URL: http://www.mass.u—bordeanx2.fr/MI2S/MMR 2000

o 11-14 July
IFCS 2000, 7th Conference of the International Federation of Classification
Societies, Namur, Belgium.
Informacdes: Professor A. Hardy, Secretary Local Organizing Committee, Department
of Mathematics,
The University of Namur, Rempart de la Vierge 8,
5000 Namur, Belgium.
E-mail: Andre.Hardy@fundp.ac.be

g 17-19 July
The 22nd Biennial Conference of the Society for Multivariate Analysis in the
Behaviourial Sciences, Bankside House, 24 Sumner Strest, London SE1 9JA, UK.
Informac@es: Dr Irini Moustaki.

Tel.: +44-207-955-6063;

Fax: +44-207- 955-7416;

E-mail: smabs2k@lse.ac.uk

URL: http:/fwww .1se.ac.uk/statistics/smabsZk
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o 17-21 July
15th International Workshop on Statistical Modelling. New Trends in Statistical
Modelling, Bilbao, Spain,
Informagdes: Vicente Nunez—Anton, Eva Ferreira,
Departamento de Econometria y Estadistica, Universidad del Pais
Vasco, Avenida Lehendakari Aguirre 83,
48015 Bilbao, Spain.
Tel.: +34-94-601-3749/3735/3740;
Fax: +34-94-601-3754;
E-mail: vn@alcib.bs.chu.es or: etpnuanv@bs.ehu.es or:
E-mail: ef@alcib.bs.edu.es or: etpfegae@bs.ehu.es
URL: http:/fiwsm.bs.ehu.es

o 19-22 July
International Conference on Spatial Statistics in the Agro, Bio and Geosciences
Freiberg, Germany.
Informac@es; Dr Martina Lorenz, Freiberg
University of Mining and Technology, Graduate ColIege on Spatial
Statistics, B.-v.-Cotta-Str. 2,
D-09599 Freiberg.
E-mail: lorenz@mailtuba.tu-freiberg.de
URL: http://fink.mathe.tu-freiberg.de/conf.htm

O 24-28 Juillet
Un atelier sur les enquétes en continu sur la force de travail aura lieu & Libourne au
CEFIL a l'initiative de I'AISE et de I'INSEE du 24 au 28 juillet 2000. Nombe de places
limité a 70. Traduction simultanée francais-angla is envisagée.

E-mail : riandey@ined.fr

o 1-5 August
ISI Cutting-Edge Conference on the Social and Biological Determinants of
Longevity, Voorburg, The Netherlands, jointly organized by ISI and the Max Planck
Institute for Demographic Research.
Informacdes: Professor James Vaupel, Director Max Planck Institute for Demographic
Research,
Doberaner Strasse 114, 18057 Rostock, Germany.
E-mail: IWV@demogr.mpg.de

a 7-11 August
IASE Round Table Conference on the Training of Researchers in the Use of
Statistics , Institute of Statistical Mathematics, Tokyo, Japan.
Informaces: Carmen Batanero, Departamento Diddctica de la Matemdtica, Facultad
de Educacion, Campus de Cartuja,
18071 Granada, Spain.

E-mail: batanero@goliat.ugr.es
URL: http://www.ugr.es/~batanero/iasert.htm
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a  13-17 August
Joint Statistical Meetings, Indianapolis, Indiana. Indiana Convention Center & RCA
Dome. Sponsored by ASA, ENAR, WNAR, IMS, and SCC.
Informacdes: ASA, 1429 Duke St., Alexandria ,
VA 22314-3415;
Tel. (703) 684-1221:
Email meetings@amstat.org

o 20-25 August
16th IFIP World Computer Congress, Beijing, China.
Informacdes: IFIP Secretariat, Hofstrasse 3,

2361 Laxenburg, Austria.

Tel.: +43-2236-73616;

Fax: +43-2236-736169;

URL: http:/fwww.ifip.or.at/ Fip: ftp.ifip.or.at

o 21-25 August
Compstat 2000, organized jointly by Statistics Netherlands and Utrecht University,
Utrecht, The Netherlands.
Informagdes: Compstat 2000, FBU Congress Bureau, Utrecht University,
Attn: Mrs, Marcelle Buma,
P.O. Box 80125, 3508 TC Utrecht, The Netherlands.
Phone: +31-30-2532728
Fax: +31-30-2535851;
E-mail: compstat@ fbu.vu.nl
URL: hitp:/fneon.vb.cbs.nl/rsm/compstat

o 28-29 August
Lexis in Context: German and Eastern & Northern European Contributions to
Demography 1860-1910.
Informagdes: Dr. Jochen Fleischhacker, Working Group on the History of
Demographic Thinking, Max Planck Institute for Demographic
Research, '
Doberanerstr Str. 114, D-18057 Rostock.
Phone: (0049) 0381 2081-114.
Fax: (0049) 0381 2081-269.
Email: Fleischhacker@demogr.mpg.de

0 4-8 September

21st ISCB (International Society for Clinical Biostatistics) Annual Meeting,
Trento, Iialy.

InformacSes; Fax +39-0461-231044

Email: ICSB2000@pelso.unitn.jit
URL hitp:/fwww.gelso.unitn it/~isch2000
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Q 4-8 September
JAOS 2000 Conference on Official Statistics and Human Rights, Neuchitel,
Switzerland.
InformagGes: Ms. Carol Motiet, Department of International Affairs,
Swiss Federal Statistical Office, 10 Espace de I’ Europe,
2010 Neuchitel, Switzerland.
Tel.: +41-32-713-6009;
Fax: +41-32-713-6002;

E-mail: carol.mottet@bfs.admin.ch _
URL: http://www.admin.ch/bfs/about/international/iaos-htm

O 4-8 September

TIES/SPRUCE 2000, International Conference on Current Environmental Issues:
Quantitative Methods, University of Sheffield, United Kingdom.

Informacdes: URL: http://www.shef.ac.uk/ties-spruce2000/

O 11-15 September
Royal Statistical Society International Conference, University of Reading, UK.
Informacdes: Dr Dave Collett.

ph +44 118 931 8024

fx +44 118 975 3169

E-mail d.collett@rdg.ac.uk

URL: http://fwww.rdg.ac.uk/RSS2000

0 17-21 September
Open Conference on Spatial and Computational Statistics, Charlotte Mason
College, Ambleside, United Kingdom.
Informaces: Cathy Thomson
Tel. +44-1524-594622
Email: c.thomson(@lancaster.ac.uk
ttp:/fwww.maths.lancs.ac.uk/~schlathe/ambleside.itml
(further details and on-line registration).

Q 18-27 September
8th Silivri-G.Magusa (Famagusta) Workshop in Stochastic Analysis and related
topics, Eastern Mediterranean University, G.Magusa, North Cyprus. Seminal lectures
will be delivered by P. Malliavin, D.W. Strook and A.Bensoussan (tentative),
Informagdes: Professor Ulug Capar;

E-mail capar.as@mozart.emuedutr

URL: http://mozart.emu.edu.trfworkshop
http:/fwww.emu.edutr

O 18-22 September
International Data Analysis Conference (IDA 2000), Innsbruck, Austria.
Informacdes: Professor Reinhard Viertl, Technische Universitit Wien, Institut fiir
Statistik,
Wiedner Hauptstr. 8/107, 1040 Wien, Austria.
Tel.: +43—1-58801;
URL: http://www.statistik.tuwien.ac.at/ida2000



g 20-22 September

Meeting on "The right of the citizen to be provided with information”, Berlin,
Germany.

Europaische Akademie,

Berlin, Germany.

O 25-29 September
German Statistical Week, Neurenberg, Germany,
Informactes: Hans Teschner, Stadt Bielefeld, Betrieb Stadtforschung, Statistik vnd
Wahlen, Niederwall 23,
33602 Bielefeld.
Tel.: +49-521-512108;
Fax: +49-521-513445;
E-mail: hteschn@aol.com

g 3-6 October
Fifth International Conference on Social Science Methodology of the Research
Committee on Logic and Methodology (RC33) of the International Sociological
Association (ISA), Cologne, Germany.
Informaces: Joerg Blasius - Zentralarchiv fiir Empirische Sozialforschung
Universitaet zu Koeln - Bachemer Str. 40 - 50931 Koeln
Email: r¢33@za.unikoeln.de
URL: http://www.za.uni-koeln.de/rc33

0 28 October- 1 November
The Seventh Japan-China Symposium on Statistics
Informacdes: htp://www.e.u-tokyo.ac.jp/jcstat7?

a 7-10 November
22nd Conference on Regional and Urban Statistics and Research, Shenzhen,
China.
Informac@es: Secretariat Office of the Organizing Committee, Shenzhen Statistics &
Information Bureau, Add: No.1 Tongxin Rd.,
Shenzhen, P.R. China.
Tel, (86) 755-2240317
Fax (86) 755-2241559.

Email: yangwei@shenzhen.gov.cn
URL: http://www.scorus2000.shenzhen.gov.cn

o 0-13 December

The Ninth International Workshop on Matrices and Statistics in honour of

Professor C R Rao’s 80th birthday, in Hyderabad, India.

Regarding the scientific programme

InformacSes:: contact P. Bhimasankaram, pbhim@hotmailcom S. Spuntanen,
sjp@uta.fi K, Viswanath, kvsm@uohyd.emet.in or
H.I. Wemer, wemer@united.econ.uni-honn.de.

Regarding registration, deadline for submitting papers and local accomodation

Informacdes: contact P. Bhimasankaram, pbhim@hotmail.com K. Viswanath,
kvsm@uohyd.emet.in B. Sidharth, birlasc@hdl.vsnl.net.in or R.J.R.
Swamy, nhasan@ ouastr.ernet.in
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O 29-31 December

International Conference Celebrating Prof. C.R. Rao’s 80th Birthday, organised
by The Indian Statistical Institute, to be held in Calcutta, India.

Informacdes: E-mail: cr80@isical.ac.in

0O 30 December—3 January 2001
International Conference on Recent Developments in Statistics and Probability
and Their Applications, India International Centre, New Delhi, India.
This International Indian Statistical Association (IISA) Biannual Conference is
organized by IISA India Chapter in collaboration with other Indian organizations.
Informacoes: Kanwar Sen, Department of Statistics,

University of Delhi, Delhi 110007, India.

Tel.: +91-11-723-1427 (home);

+91-11-725-6617 (office);

E-mail: dustats@del3.vsnl.net.in

URL: http://www stat.ohio—state.edu/~hnn/TIS A html

2001

a 10-14 June
Annual Meeting of the Statistical Society of Canada, Burnaby, British Colombia,
{Canada.
Informacdes: Local Arrangements Chair: Tim Schwartz,
Department of Mathematics and Statistics,
Simon Fraser University, Burnaby,
British Colombia, V5A 156, Canada.
E-mail: tim@cs.sfu.ca

o 5-9 August
Joint Statistical Meetings, Atlanta, Georgia. Atlanta Marriott Marquis and the
Atlanta Hilton & towers. Sponsored by ASA, ENAR, WNAR, IMS and SSC.
InformacBes: ASA, 1429 Duke Street, Alexandria,

VA 22314-3415;

(703) 684-1221;

Email meetings@amstat.org

0 6-10 August
International Conference on "Extremes in Theory and Practice”, Leuven,
Belgium.
Informacdes: Jan Beirlant, University Center of Statistics, Katholieke Universiteit
Leuven, De Croylaan 52B, 3001 Heverlee, Belgium.
Tel.: +32-16-322789;
Fax: +32-16-322831;
E-mail: jan.beirlant@ wis.kuleuven.ac.be

O 13-19 August
23rd European Meeting of Statisticians, Funchal, Island of Madeira, Portugal.
Informacges: E-mail: Dinis.Pestana@fc.ul.pt



0 22-29 August
International Statistical Institute, 53rd Biennial Session (includes meetings of the
Bernoulli Society, The International Association for Statistical Computing, The
International Association of Survey Statisticians, The International Association for
Official Statistics and The International Association for Statistical Education), Seoul,
Korea.
Informacdes: IS Permanent Office, Prinses Beatrixlaan 428,

P.O. Box 950, 2270 AZ Voorburg, The Netherlands.

Tel.: +31-70-337-5737;

Fax: +31-70-386-0025;

E-mail:  isi@cbs.nl  or visit  the  Session website at

http://www.nso.go.kr/isi2001

2002

o 23-29 June
The 8th International Vilnius Conference on Probability Theory and
Mathematical Statistics, Vilnius, Lithuania,
Chair of Committee: Professor Vytautas Statulevicius, Institute of Mathematics and
Informatics, Akademijos str, 4, 2600 Vilnius, Lithuania.
Informacdes: Dr. Aleksandras Plikusas, Institute of Mathematics and Informatics,
Akademijos str. 4, 2600 Vilnius, Lithuania,
Tel.: 370-2-729209;
Fax: 370-2-729209;
E-mail: conf@ktl.mii.lt

0o 11-15 August
Joint Statistical Meetings, New York, Hilton and Sheraton New York. Sponsored by
ASA, ENAR, WNAR, IMS, and SCC.
InformacSes: ASA, 1429 Duke St., Alexandria ,VA 22314-3415;
Tel. (703) 684-1221;
Email meetings@amstat.org

0 19-23 August
24th European Meeting of Statisticians, Prague, Czech Republic.

2003

g 10-20 August
International Statistical Institate, 54th Biennial Session (includes meetings of the
Bernoulli Society, The International Association for Statistical Computing, The
International Association of Survey Statisticians, The International Association for
Official Statistics and The International Association for Statistical Education), to be
held in Berlin, Germany.
Informactes: ISI Permanent Office, Prinses Beatrixlaan 428,

P.O. Box 950, 2270 AZ Voorburg, The Netherlands.

Tel.: +31-70-337-5737;

Fax: +31-710-386-0025;
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E-mail: isi@cbs.nl or visit the Session website ar http:/fwww.isi—
2003.de
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ACCOES DESENVOLVIDAS PELO INE NO AMBITO DA
COOPERACAO BILATERAL E MULTILATERAL

ACTIONS ACHIEVED BY NSI IN THE SCOPE OF BILATERAL AND
MULTILATERAL COOPERATION

{DE 1 DE SETEMBRO A 31 DE DEZEMBRO DE 1999)

@) Cooperacdo desenvolvida com os PALOP e Macqu:

Realizou-se no Instituto Nacional de Estatistica (INE), em Lisboa, a X Reunido dos
Directores-Gerais de Estatistica dos PALOP, Portugal e Macau. Esta reunido,
organizada pelo INE de Portugal e apoiada pela Cooperagfo Portuguesa, contou com a
presenca dos responsiveis méiximos pelos INE de cada um dos paises e do territério de
Macau, nomeadamente: Dr. Joaquim Fldvio Couto de Angola, Eng. Francisco Tavares
de Cabo Verde, Dr. Serifo Monteiro da Guiné- Bissau, Dra. Fatima Choi de Macau,
Dr. Jodo Dias Loureiro de Mogambique, Eng. Mdrio Coetho de S3o Tomé e Principe,
sendo presidida pelo Eng. Carlos Corréa Gago, Presidente do INE de Portugal, A
reunifio contou ainda com a participagdo de representantes do Instituto da Cooperagio
Portuguesa e do Gabinete de RelagBes Externas e Assuntos Comunitdrios do
Ministério do Equipamento, Planeamento e Administragfio do Territdrio. No decurso
dos trabathos, foram avaliados os programas de cooperagiic estatistica em curso com
estes paises, bem como actualizadas as perspectivas estratégicas de desenvolvimento
da cooperagio estatistica.

Na sequéncia desta reunifio, e aproveitando a estada em Lisboa de todos os
responsédveis méximos dos INE dos PALOP, realizou-se um semindrio sobre “Difusio
de Informagfo Estatistica Oficial”. Os trabalhos deste semindrio incidiram sobre os
seguintes temas : A Fungfo da Difusdo no elenco das Atrbuicdes dos INE, As
RelacBes entre os INE e os Orgdos de Comunicagio Social e a andlise da Situagdio e
Perspectivas da Difusdo nos INE dos PALOP, Portugal e Macau.

No quadre do projecte comum sobre Classificagfes, Conceitos ¢ Nomenclaturas,
realizou-se, no periodo em apreco, um estdgio de desenvolvimento dos trabalthos da
Classificacdo Nacional de Bens e Servigos (CNBS), tendo participado o técnico de
INE de Angola, Dr. Manuel Caculo,

No dmbito do projecto-piloto para a implementagéio do Sistema de Contas Nacionais
das NagOes Unidas (SCN-93), foi realizada uma misséo de assisténcia téenica, junto
do INE de Mocambique, pela Dra. Teresa Ferreira, com o objectivo de desenvolver os
materiais de apoio a acgdes de formacdo.

No pericdo em apreco, teve lugar e Maputo o I® Semindrio Regional para os
PALCP sobre Nomenclaturas e ClassificagSes Econémicas. Esta acgiio, renlizada com
o apoio financeirc do Programa COMSTAT da Comissdo Europeia e de Portugal,
nomeadamente através da participagio do principal orientador dos trabalhos, Dr.
Saraiva Aguiar , permitiu o confronto de experi€ncias sobre a concepgio e
organizagio das Classificagdes Econémicas dos PALOP, bem como das perspectivas
de desenvolvimento em cada um dos paises.
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No periodo em apre¢o, e no dmbito da Cooperacao Bilateral com os PALOP, foram
realizadas as seguintes acgdes:

Angola

Na execugdo do programa de cooperacio foram realizados, um estigio no &mbito do
projecto Planeamento da Actividade Estatistica Global e uma visita de trabalho sobre
a organizagio e funcionamento do INE e do SEN (Sistema Estatistico Nacional).

Cabo Verde

Na execugdo do programa de cooperacfio foi realizada uma acgio de assisténcia
técnica ao Recenseamento Empresarial que incluiu o fornecimento de equipamento e
software de actualizago para sistema de rede do FUE (Ficheiro de Unidades
Estatfsticas) e uma missdo para instalacio das novas soluges informéticas. No
decurso da missdo, realizada pelo Dr. Fernando Carvalho, foi possivel instalar uma
rede informética interna no INE de Cabo Verde,

Em continuidade do projecto de Apoio Institucional ao INE de Cabo Verde foi
realizada uma missdo de assisténcia técnica, pelo Dr, A. Ferreira da Cunha, tendo sido
efectuado o segundo estudo de Avaliagdo das Necessidades de Informacgio Estatistica
Oficial, e formuladas propostas sobre os parimetros e procedimentos internos com
vista A& implementagdo do articulado sobre a transgressio estatistica e sobre a
regulamentacfio da recolha directa de informag#o estatistica,

Teve Iugar Lisboa, a 5* reunido da Comissdo Coordenadora da Gestdo do Acordo de
Cooperaciio Estatistica Luso - Caboverdiano, na qual se estabeleceu a actualizagio do
programa de cooperacao até ao final do ano 2000.

No 4dmbito do Projecto Estatisticas do Turismo, foi realizado um estdgio, para a Dra.
Odete Lima, técnica da Direccdo de Turismo de Cabo Verde, no sentido de dar
continuidade i preparacdo do projecto.

Guiné Bissau

Face as perspectivas de regularizacdo politica e social na Guiné-Bissau, foi realizada
uma reunido, aproveitando a estada em Lisboa do Dr. Serifo Monteiro, para anélise
das perspectivas de relancamento da actividade estatistica e dos programas de
cooperacao.

Mocambique

No dominio do projecto de Regionalizacio e Descentralizacfio da Actividade
Estatistica foi realizado um estégio, pelos técnicos do INE de Mogambique Dr. Bete
Cordeiro e Sr. Jorge Chemane, que decorreu na Direcgiio Regional Norte do INE.

No admbito do projecto de Disseminagdo e Gestdo da Documentagio e da Informagéo
Estatisticas foi realizado um estigio, pelos técnicos do INE de Mogambique Sr.

Anténio Guimaries e Sr. Luis Rachid, que decorreu na Direc¢do Regional Centro do
INE.
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No dominio das RelacSes Extemnas, foi realizado um estdgio, pela téenica do INE de
Mocambique, Dra. Alda Rocha, tendo em vista o contacto com a organizagio e
funcionamento dos servigos do INE.

Teve lugar Lisboa, a 8® reunido da Comissfo Coordenadora da Gestio do Acordo de
Cooperagdo Estatistica Luso - Mocambicano, na qual se estabelecen as prioridades do
programa de cooperagdo até ao final do ano 2000.

Sao Tomé e Principe

No ambito do projecto Tecnologias de Informacio e Informdtica fol realizado um
estdgio, para dois técnicos, Eng. Mdrio Coelho e Sr. Octdvio Costa, que incidiu em
operagbes de manutencio de hardware, técnicas de integragio de softwares do
Microsoft Office e operagdes de manutencio de fotocopiadoras.

Teve lugar Lisboa, a 12° reunido da Comissdo Coordenadora da Gestio do Acordo de
Cooperagio Estatistica Luso - Santomense, tendo sido actualizado o programa de
cooperagio até ao final do ano 2000.

No dmbito do projecto Recenseamento Geral da Populagio e Habitagho, foi realizado
um estdgio, pelo Dr. Helder Salvaterra, técnico do INE de Sio Tomé e Principe, tendo
em vista a continuacio do programa de trabatho de prepara¢io desta grande operagiio.

No ambito do projecto de Difusdo Estatistica foi preparada a edicio da publicagio
“Estatisticas Demogrificas 1994-1996", a pedido extraordindrio do INE de Sio Tomé
e Principe.

b) Cooperagdo desenvolvida com os PECO, no quadro do Programa PHARE:

No dmbito do Programa PHARE de Assisténcia Técnica aos Paises da Europa Central
e Oriental, realizaram-se, durante o perfodo mencionado em epigrafe, onze ac¢des de
cooperagao,

Cinco dessas acges realizaram-se no imbito de Projectos Piloto destinados aos paises
PHARE.

No ambito do projecto piloto Estatisticas das Financas Publicas, a Di* Ana Leal
{DCCN) participou no segundo Workshop, realizado nos dias 27 a 20 de Setembro, na
Roménia, O objectivo deste workshop consistiu na a apresentaglio dos trabalhos
realizados por cada pafs beneficidrio no &mbito do projecto. No seguimento deste
Workshop, a Dr* Ana Leal realizou duas missdes de assisténeia téenica aos pafses de
que € responsdvel, com vista & preparagio conjunta do relatdrio intermédio do
projecto. As acgBes realizaram-se nos periodos de 15 a 16 de Novembro (Poldnia) e
18 e 19 de Novembro (Eslovénia).

No quadro do projecto piloto fnput Output Tables, a Dr* Ana Barreno (DCCN),
realizou duas missdes de assisténcia técnica aos pafses da sua responsabilidade. A
primeira acgdo teve lugar em Lubjliana (Eslovdquia), nos dias 27 a 29 de Outubro, e a
segunda acgio decorren em Budapeste (Hungria), nos dias 1 a 3 de Novembro. O
objectvo destas acgdes foi a inventariag@o dos trabalhos efectuados por cada um dos
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organismos estatisticos com vista & preparagfio, por parte da técnica, de relatérios
intermédios do projecto.

No émbito da Cooperacido Bilateral, realizaram-se seis accGes de cooperacéo, das
quais cinco com o National Commission for Statistics da Roménia, ¢ uma com o
Central Statistical Office da Hungria.

Romeénia

A primeira ac¢do, que teve lugar entre 8 a 10 de Setembro, consistiu num estédgio ao
INE, no dmbito do Projecto Apoio Institucional, financiado pelo PHARE Nacional.
Esta accdo teve como objectivo apresentar o Sistema Estatitico Portugués e analisar o
actual sistema estatistico romeno com vista a apresentar sugestdes de alteragbes para
uma harmonizacdo com os sistemas estatisticos da Unifio Europeia. Este estdgio
contou com a participacdo do Dr. Ferreira da Cunha (consuitor} e com o Dr. Pedro
Dias (Director do DCCN}.

A segunda acciio, que revistiu também a forma de estdgio, teve lugar na Direccdo
Regional Norte, no periodo de 15 a 26 de Novembro, e inseriu-se no quadro do
Programa PHARE Nacional - Contas Nacionais/Regionais. Esta acgfio esteve a cargo
da Dr? Emilia Saleiro e teve como objectivos a apresentacio das op¢Bes metodolégicas
adoptadas pelo INE para a aplicacio do Sistema Europeu de Contas 1995 e a
realizag¢@o de um estudo comparativo sobre as fontes de informag@o disponiveis.

A Dy Teresa Saraiva e a Dr® Mariana Pereira (ambas do DEE), realizaram, na semana
de 22 a 26 de Novembro, uma missdo 4 Roménia, nas dreas das Estatisticas do
Turismo e Transportes respectivamente. Estas accdes tiveram como objectivo a
andlise do trabalho realizado pelo NCS e a definigéo dos trabalhos futuros, no &mbito
das duas dreas estatisticas.

Por (ltimo, e no dmbito do Projecto Difusdo do Programa PHARE Nacional, realizou-
s¢ um estagio no INE, no periodo de 17 a 21 de Dezembro, de técnicos da Roménia
com 0 objectivo de finalizar a proposta de concurso internacional de aquisicdo de
equipamento tipografico. Esta accfio serviu também para analisar o documento
estratégico sobre a Difuséio a apresentar pelo NCS, assim como para apresentar os
produtos de difusfio on line que estdo a ser desenvolvidos pelo INE (esta componernte
esteve a cargo do Dr. Pedro Campos da DRN e as restantes componenies a cargo do
Eng® Pinto Martins do DDP).

Hungria

Com o organismo de estatistica deste pais apenas se realizou uma accfo de
cooperagio, que ocorren no INE no periodo de 20 a 24 de Setembro, e teve como
objectivo a andlise das redes informdticas existentes no Instituto, discussdo das
solugcdes informiticas desenvolvidas pelo INE para o problema do ano 2000 e a
apresentagio do Infoline, CyberINE e do Data Shop. Esta accio teve lugar no DSII
(Eng® Lufs Silva), DRLVT (Eng® Carlos Dias), DDP (Eng® Pinto Martins) e DRC (Dr.
Carlos Gouldo),
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¢) Cooperagdo desenvolvida com os paises do Mediterrdneo, no quadro do
Programa MEDSTAT

Teve lugar em Atenas, entre 29 de Novembro a 1 de Dezembro, a 3* reunifo do
Comité Director do Programa MEDSTAT, na qual este Instituto esteve representado
pelo Dr. Ferreira da Cunha (Consultor). O objectivo desta reunifio foi o de analisar a
execucio dos projectos no ambito do referido Programa e a discussio de novos
projectos de cooperagio comuns & nacionais para o periodo pds-MEDSTAT.

d) Cooperagéio desenvolvida no émbito do programa Unido Europeia — MERCOSUR

No &mbito deste programa realizaram-se, nos dias 22 e 23 de Setembro, em
Montevideu (Uruguais), as primeiras reunides dos Grupos de Trabalho (GT)
Nomenclaturas e Classificacdes e Estatisticas Sociais. A participagiio do INE foi
assegurada pelo Dr. Saraiva Aguiar (DCCN) relativamente ao primeiro GT, e pelo Dr.
Farrajota Leal para o GT Estatisticas Sociais. Estas reunides contaram também com a
participagdo de técnicos dos organismos de estatistica dos paises que constituem o
MERCOSUR e tiveram como objectivo, por um lado, a apresentagfio do trabalho
realizado em cada uma das 4reas pelos vérios pafses e, por outro lado, a apresentagio,
por parte dos peritos europeus, das metodologias e melhotes priticas utilizadas no
Ambito do sistema estatistico Europeu.
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FUNDAMENTO, OBJECTQ E AMBITO

O INE, consciente de como uma cultura estatistica € essencial para a compreensdo da
maioria dos fendmenos do mundo actual, & da sua responsabilidade na divulgacio do
corthecimento estatfstico, fazendo-o chegar ao maior ndmero possivel de leitores, tendo
reconhecido a necessidade de dar um passo nesse sentido, passa a editar
quadrimestralmente a presente Revista de Estatistica destinada a divulgar:

a) Numa perspectiva cientifica, artigos originais sobre temas especializados da
estatistica, tanto pura como aplicada, bem como sobre estudos e andlises nos
dominics econdmico, social e demogréfico;

b} InformagBes sobre actividades e projectos importantes no ambito do Sistema
Estatistico Nacional;

¢) Informacbes sobre congressos, semindrios, coldquios e conferBncias de interesse
estatistico ou afim;

d) Informacdes sobre accles desenvolvidas pelo INE no dmbito da cooperacio bilateral
e multilateral.

Para tal, sio adoptadas as seguintes formas de contribuigio para pubticagiio na Revista:

- Quanto aos artigos referidos em a), contribuiges da iniciativa dos proprios autores e
por convite do Conselho Editorial, pertencentes ou no ao INE;

- Quanto s informagdes referidas em b), ¢} e d), contribuicdes dos departamentos do
INE.

As contribui¢Ges por iniciativa dos préprios autores serfio objecto de avaliagio de mérito
cientifico pelo Conselho Editorial, gue decidird ou nfo pela respectiva publicacgo.

Para a elaboragfo e envio das contribuigdes para publicacdo na Revista sdo adoptadas as
Normas de Apresentag@o de Manuscritos que figuram na 1iltima pégina.

Os autores dos artigos publicados, a que se refere a alinea a), receberfic uma contribuicfio
financeira paga pelo INE, de montante a fixar por despacho da Direcgio mediante proposta
do Director da Revista.

s PONTOS DE ViSTA EXPRESS0S PELOS AUTORES DOS ARTIGOS PUBLICADOS NA REVISTA

NAO REFLECTEM NECESSARIAMENTE A POSICAO OFICIAL DO INE.




FOUNDATION, SUBJECT MATTER AND SCOPE

INE is conscious of how statistical awareness is essential to the understanding of the
majority of phenomena in the present world and is aware of its responsibility to disseminarte
statistical knowledge, making it available to the widest possible range of readers. INE has
recognised the need fo take a step in that direction and will begin publication of this
Statistical Review three times yearly, designed to provide the following:

ay Within a scientific perspective, original articles on specialised areas of statistics, both
pure and applied, as well as studies and analyses within the sphere of economics,
social issues and demographics;

b) Information on activities and projects within the scope of the National Statistical
System;

¢) Information on congresses, seminars and conferences of a statistical or related nature;

d) Information on activities developed by INE within the scope of bilateral or
multilateral co-operation;

The following approaches for contributing matertal for publication in the review have
been adopted:

- In relation to the articles referred to in section a), contributions are made by the authors
themselves and by invitation of the Editorial Committee, whether they are employees
of INE or not;

- In relation to the information referred to in section b, ¢) and d); contributions are from
departments of INE.

The Editorial Commifttee who has sole discretion in deciding whether or not the material
will be published will assess the scientific merit of contributions made on the initiative of
the authors themselves.

The preparation and delivery of material for publication in the Review are subject to the
Rules for Submitting Manuscripts presented on the last page.

The authors of the published articles referred to in section a) will receive pecuniary
compensation from INE in an amount to be determined by resolution of the Bouard on the
recommendation of the Director of the Review.

THE VIEWPOINTS EXPRESSED BY THE AUTHORS OF THE ARTICLES PUBLISHED IN THE REVIEW

Do NOT NECESSARILY REFLECT THE OFFICIAL POSITION OF LN.E.
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NORMAS DE APRESENTACAQ DE MANUSCRITOS

Nos termos da alinea b) do n® 3 do Artigo 5° do Regulamento da Revista de
Estatistica do Instituto Nacional de Estatistica, 0 Conselho Editorial aprovou as
seguintes Normas de Apresentacio de Manuscritos:

1. Os originais dos artigos serfio enviados ao Director da Revista pelos respectivos
autores, devendo ser escritos em portugués e ndo terem sido ainda totalmente
publicados, ou estar em processo de edi¢ao em qualquer outra publicagFo.

2. Poderdo também ser apresentados artigos escritos em inglés, cabendo ao Director
da Revista a decisdo sobre a sua aceitagdo.

3. Quanto & avaliagdo do mérito cientifico dos artigos:

a) Os artigos apresentados por iniciativa dos respectivos autores serdo submetidos
a avaliagdo do mérito cientifico pelo Conselho Editorial, com garantia do
anonimato tanto do autor como dos avaliadores;

b) Os autores receberfio a informacio sobre o resultado da avaliagiio num prazo
méximo de trinta e cinco dias, com indicagdo, nos casos de avaliagdo positiva,
do niimero da Revista em que serfio publicados, e nos casos de avaliagio
negativa com a devolugio do artigo apresentado e respectiva disquerte, com
indicagdo do(s) software(s) adicional(ais) eventualmente utilizado(s) na
produgdo do documento original.

4. Os artigos aceites para publicacio na Revista de Estatistica serdo igualmente
divulgados no site do INE na Internet.

5. Os originais, com uma exiensdo ndo superior a trinta piginas, serfio processados
em Word for Windows, integralmente a preto e branco, € entregues em suporte
papel acompanhado da respectiva disquette.

6. Na apresentagdo dos originais, 0s autores respeitardo ainda as seguintes normas:
6.1. Quanto 3 estrutura:

a) O texto deve ser dactilografado em formato A,, com utilizacio do tipo de
letra Times New Roman - 11, ¢ com as seguintes margens: fop: 2,5 cm,
bottom: 2 ¢, left: 2,5 cm, right: 5 cm;

b) A primeira pégina conterd exclusivamente o titulo do artigo, bem como o
nome, morada e telefone do autor, com indicagio das fung¢Ses exercidas e
da instituicdo a que pertence, devendo, no caso de virios autores, ser
indicado a quem deverd ser dirigida a correspondéncia da Revista;

¢) A segunda pdgina conterd, em portugués e inglés, unicamente o titulo e um
resumo do artigo, com um méximo de cem palavras, seguido de um
pardgrafo com indicagfo de palavras-chave até ao limite de quinze;

d) Na terceira pagina comegard o texto do artigo, sendo as suas eventuais
secgdes ou capitulos numeradas sequencialmente;

6.2. Quanto a referéncias bibliogrdficas:

a) Os autores eventualmente citados no texto do artigo serfio indicados entre
parénteses curvos pelo seu nome seguido da data da respectiva publicagio
e, se for caso disso, do nimero de pégina (p. ex.: Malinvand, 1989, 23);

b) As referéncias bibliogréficas serdo listadas, por ordem alfabética dos
apelidos dos respectivos autores, imediatamente a seguir ao final do texto,
de acordo com a férmula seguinte:



6.3.

ANDERSON, C.W., and TURKMAN, K.F, (1995) “Sums and maxima
of stationary sequences with heavy tailed
distributions”, Sankihya, Vol. 57, Series A, pp.1-10.

Quanto & revisdo de provas e publicacdo:

a) Uma vez aceite o artigo ¢ antes da sua publicacfo, receberd o autor dois
exemplares de provas para revisdo, um dos quais serd devolvide ao
Director da Revista no prazo méximo de uma semana contado da data da
sua recepgio;

b) Serdic da responsabilidade dos respectivos autores as consequéncias de
eventuais modificacbes da versdo inicial aceite, bem como de atrasos na
revis@o das provas, que impossibilitem a publicacio no nimero da Revista
previsto, reservando-se o Conselho Editorial o direito de decidir a data da
sua publicacfio futura;

¢} Uma vez publicado o artigo, o autor receberd vinte exemplares da sua
versio Impressa e um exemplar do respectivo niimero da Revista.

7 Para informacées adicionais contactar o Secretariado de Redaccdo:
Eduarda Liliana Martins
Instituto Nacional de Estatistica

AvE,

Anténio José de Almeida, n® 5 - 9%

1 000 Lisbon - Portugal
TEL.: +351 21 842 61 00 (3905)
FAX.: +351 21 842 63 66
E-MAIL: liliana.martins@ine.pt
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RULES FOR SUBMITTING MANUSCRIPTS

Within the terms of sub-section a of no. 3 of Article 5 of the regulations of the

Statistical Review of the National Statistical Institute (INE), the Editorial Committee
has approved the following Rules for Submitting Manuscripts:

1.

5.

The original articles will be sent to the Review Director by the respective authors.
They should be written in Portuguese, they should not have already been published
in their entirety nor should they be in the process of being published in any other
publication.

Articles may also be submitted in English to the Review Director who will decide
whether to accept them.

. In relation to the evaluation of the scientific merit of the articles:

a) The Editorial Committee will assess all articles submitted on the initiative of the
respective authors on the basis of their scientific merit. The identity of both the
author and the Committee members will be strictly confidential;

b) The authors will receive information regarding the results of the evaluation
within ‘a maximum period of thirty-five days. If the article is accepted, the
Committee will indicate the issue number of the Review in which the article wil}
be published. If the article is not accepted, it will be returned along with the
respective diskette, with the information on the addicional(s) software(s)
eventually used in the production of the original document.

The articles accepted for publication in the Stafistical Review will also be made
public on the INE Internet site.

The original articles having no more than thirty pages must be processed in Word
for Windows, completely at black and white, and they will be delivered in hard
copy as well as on diskette.

With the presentation of the original articles, the authors must also respect the
following rules:
6.1 In relation to the structure:

a) The text shall be printed on A4 format paper utilising the font Times New
Roman size 11 and with the following margins: top: 2.5 cm, bottom: 2 cm,
left: 2,5 c¢m, right: 5 cm;

b) The first page shall contain only the title of the article as well as the name,
address and telephone number of the author, indicating the position held
and the institution that he/she belongs to. In the case of various authors, it
is necessary to indicate the person to whom all correspondence received by
the Review should be forwarded;

¢) The second page shall contain only the title and a abstract of the article in
Portuguese and English with the maximum of one hundred words followed
by a paragraph indicating key words up to the limit of fifteen;

d) The third page will begin the text of the article with its respective sections
or chapters sequentially numbered;

6.2 Regarding bibliographical references:
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a) Authors who are cited in the text of the article shall be indicated in
parentheses with their name followed by the date of the respective
publication and, if necessary, the page number (ex.: Malinvaud, 1989, 23);

b) All bibliographical references will be listed in alphabetical order by the
surnames of the respective authors, immediately following the end of the
text, as in the following example:

ANDERSON, C.W.,, and TURKMAN, K.F., (1995) “Sums and
maxim of stationary sequences with heavy tailed
distributions”, Sankhya, Vol. 57, Series A, pp. 1-
10.
6.3 Regarding proof-reading and publication:

a) Once the article is accepted and prior to its publication, the author will
receive two copies for review. One of these copies will be returned to the
Director of the Review within a maximum period of one week from the
date of its reception;

b) The consequences of subsequent changes to the accepted first version are
the responsibility of the respective authors as well as any delays in proof-
reading that make its publication in the planned issue of the Review
impossible. The Editorial Committee reserves the right to decide upon the
date for future publication;

¢) Once the article is published, the author will receive twenty copies of
his/her printed version and a copy of the respective issue of the Review.

7. For further information kindly contact the Editorial Secretary:
Eduarda Liliana Martins
Instituto Nacional de Estatistica
AvE Anténio José de Almeida, n® 5 - 99,
1 000 Lisbon - Portugal
TEL.: +351 21 842 61 00 (3505)
Fax.: +351 21 842 63 66
E-MAIL: liliana.martins@ine.pt

3% QuaporimMESTRE Dk 19899



Algumas Publicagbes
Editadas pelo INE

* PORTES DE CORREIO

PORTUGAL EUROPA RESTODO MUNDO
Astin Awiso hssin  huiso  Asdn  Awixo

160800 5.040500
25500 2520800
§5500 840800

340800

85800 420800
265400 765800 765800 1.480800 1.480300
560800 1.325800 1325600 2600800 2600800
300800 2205600 765500 4.440800 1.480800

775500
340500
340500

i

ik

frdica de Cusio do Trabaho - Medodoiogia e 1°Resukados {1995 1° Trim. 1999
MNomencares Tomioriaks Desi e 199 { )

0500
Designaces 2600500
Classiicacio Nacional de Bens e Servicos 1908 42000860
ESTATISTICAS GERAIS
Anisiio Estatistien de Porlugal 1958 1070050 260050 ©
BolctimMonsafde Estalistica 1999 (x12) 240500 23000800 4
indicaciores Urbanos do Conlnenie 430 5100500
- i
Estatisicas daCubura, Desporio e Recrelo 1997 3800500 000500 5
Série Estimabivas Povistrias N° 28 3000500
SocA1991ANE 6000500
daProtecgio Socid 1957 295050 1750 5
Esiaticicas da Salde 1008 9,000500 TI0%0 6
X Damwga 6600500 52050 6
Estalisiasto 1057 3000500 240050 5
Estatishcasdo Emprego 1550 {Trimestal) 120090 205 3
AGRICULTURA, SLVICULTURA E PESCA
EstafsticasdaPesca 1956 3000500 2400800 5
Inauéitios Plantaches de Arvores de Fruko 1908 1500300
Edalisicas 1908 4200800 3400800 5
PescasemPorugal 1996~ 1006 6300300
Contzs EondricasdaAgicutira 1998 150500
Estadodas Culuras ePrevisio dosColhetias 1999 H 20080 2
INDUSTRIA, CONSTRUGAO E ENERGIA
Estaiishcas daConsiugao de Edificios 1997 21250 7080 5
Estisicas daProduciolndustial 1957 430080 34050 §
Estatisicas das Empresas - Agricuturae Indisstia 107 270050 25080 5
vices de Producoindustial 1960 2090 220080 2
Estalisicasdas Consinucio 1997 150800 10050 5
InquéstoMensal & Construgao e Cbras Piblicas 1999 50 60%m 2
Incices de Pregos ia Produg30 industial 1999 L2050 4100500 2
Inchces e Vokme de Neggicios, Emprege, Reruneragies & Horas Trabahiadas ia ind(sia 1899 kil 600 2
Inquéni Mensal & lndGstia Transiormacora 1999 g ] 650050 2
TnguéioMensal de Coriuniura Senvicos Prestados s Empresas 1999 i 20050 2
COMERCIO INTERNACIONAL
Camérdiolnlemacional 1959 i ] as0m 2
‘Esiisticas doCométioinkemacional 1008 £L10050 6500500 6
CanéraobxiaComuniinio 1999 T80 anme 2
COMERCIO INTERNG, TURISMO E QUTROS SERVICOS
Estristeas do Torsmo 1988 L7050 W 6
Estalfsticas dos Transpories e Comenicaces 1998 £300800 SO00800 6
Estatisicas dasEmpresas -Comércloe Oubros Servigos 1997 9000500 120500 6
Edaﬁﬁgdo'fm% Ro&mahsdepwzede%m 1988 3300400
i ﬁfm-m 050 T 5
%dovwmdebbg&msmcmﬂdoamms 190500 1300500 2
nqérioManssa de Coryuriraan Coméroia 1999 1000 20 2
ECONOMA E FINANCAS
w“@m 1.935% 21050 ¢
a'ﬂ -
das Administrages Piiticas 1097 23050 190050 5
Mﬁmeﬁnﬁmw 05106 5500800
mnmmmsnmms A0S0 13000 2
CorizsNacionais 15956 207050
SinseEcondivicaMensal 1990 00 45050 2
.
CeriesRegonsis 1996 290080
Retratodas Regies 1006 500050
Anudiio Estatistonda RepiioLisboa e Vade do Teio 1998 6000500
inverkério Monicipal 2 Regeo Lisboae Vale do Teio 1998 5450
meibaoEnpmgoRag'éodeLisboae\uedoTeio(NUTSHl)1999m1) a0
ircice de Pracgs no Constimidor-Rego de Lishoa e Vale do T 1999 1] 5h00%00 2
AnuioEsialisicodaRegan 1998 40080
InvenizrioMuricioal da Regio 1908 4500500
T e 6 s
AnirioEstatsicndaRagraa Cento 1998 50050
ivenkirioMunicnaldaRegéio Ceniro 1998 GOCCS00
Ao Esttisicoda Recao Nore 1058 0090
ESTUDOS
RevistadoEstalfcica 1999 {quadimestral) 2500500 &noosn 7







BOLETIM DE ENCOMENDA

| <C
)
Z
Ll
=
O
)
 Z
b 111
LLJ
a
=
' —
Lt
_..._!
O
o

Nome Datade nascimento: /- __
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Telel.: Fax:

DESEJO RECEBER OF EXEMPLARES DA REVISTA DE ESTATISTICA:
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OPERAGOES ADMINISTRATIVAS E ESTATISTICAS, E A EVENTUAL APRESENTAGAQ DE QUTRGS PRODUTOS E SERVIGOS DD INSTITUTO NAGIOMAL DE ESTATISTIGA.
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