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e Como obter uma classificacdo mensal da
morte das empresas?

e Uma empresa que pertenca a populacdao de
empresas ativas do més n e nao pertenca as
populacdes de empresas ativas dos 24 meses
imediatamente seguintes € considerada
morta no més n.
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Populacao de empresas ativas — grupo de
empresas que, em determinado més, entregou
informacao numa das duas seguintes fontes
administrativas:

e Autoridade Tributaria - portal E-fatura

e Seguranca Social - declaracdbes mensais de
remuneracoes (DMRSS)
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Restricdes de ambito

e Utilizacao de informagao proveniente de
fontes de dados administrativos

e Periodo: janeiro 2016 a fevereiro 2018
* Restricdes de ambito:

* Setores Institucionais 11 e 12

* Sociedades
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Restricdes ao Volume de Dados

e Ajustamento do modelo de classificacao

* CAE Seccdo G — Comércio por grosso e a
retalho, reparacdao de veiculos automadveis
e motociclos

* Previsao

* CAE Seccao F — Construcao
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Numero de identificacgao fiscal

Caédigo de atividade econémica

Ano
Més
NUTS Il

Volume de Negécios

Rendibilidade do ativo
Rendibilidade do capital
préprio

Endividamento

Autonomia financeira

Rotacéo do ativo

Produtividade aparente do
trabalho

Produtividade do trabalho
ajustada ao salario

Gastos com o pessoal per
capita

Taxade valor acrescentado
bruto

Peso do EBE no VABpm
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Numero de identificagao fiscal

Ano
Més

Valor das remuneracdes por natureza

Numero de trabalhadores
remunerados por Empresa

Peso dos gastos com o
pessoal no VABpm

Taxade margem bruta de
exploracéo

Rendimento operacional
das vendas

Debt to equity ratio

Solvabilidade

Rendibilidade das vendas

Rotacgédo do capital préoprio

VVN per capita

Taxade investimento
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Modelacao
e C(Classification trees

* Logistic regression

* K Nearest Neighbors

¢ Random forests

* Gradient boosted machines
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Modelo sem Racios vs Modelo com Cinco Racios

Metric : roc_auc Metric : roc_auc
Best: boost_tree mean: 0.919431935630547 Best: boost_tree mean: 0.936575945027325
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Gradient Boosted Machines Results

Precision 2,2 17
PR-AUC 10,6 11,0 _
Specificity 85,2 ggg revisto
Accuracy 85,3 88,9
Sensibility 88,3 90,1
ROC-AUC 93,8 96,1

Previsto

I/ INSTITUTD NACIONAL DE ESTATISTICA
STATISTICS PORTUGAL

Morte 353 (0.2 %)

Vida 39 (0.02 %)

Morte 341 (0.19 %)

Vida 51 (0.03 %)

Morte Vida
19.613 (11.05 %)

157.459 (88.73 %)

Morte Vida
13.827 (7.79 %)

163.245 (91.99 %)
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= Workflow
Preprocessor: Recipe
Model: boost_tree()

— Preprocessor
5 Recipe Steps

step_rm()
step_normalize()
step_dummy ()
step_corr()
step_downsample()

— Model

Boosted Tree Model Specification (classification)
Main Arguments:

trees = tune()

tree_depth = tune()

learn_rate = tune()

Computational engine: xgboost
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Preprocessorl_Model41

trees: 1980
tree_depth: 12
learn_rate: 0.0263

VIP - Variaveis mais importantes
Numero de Trabalhadores

Gastos com Pessoal per capita
Soma do Valor Total

Soma do Valor Total lag 1

VVN per capita

Produtividade aparente do trabalho
Rotagdo do Ativo

Média de Dias Trabalhados
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Dificuldades

* Volume de dados vs capacidades
computacionais

» Reduzida precisao dos modelos
Desenvolvimentos Futuros
* Introducdo de novas variaveis preditivas

* Analise exploratéria apds calibracao de
scores
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